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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σφμφωνα με τθν εκνικι και κοινοτικι νομοκεςία αποτελεί υποχρζωςθ τθσ χϊρασ θ 
λειτουργία δικτφου ςτακμϊν μζτρθςθσ τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ. Για το ςκοπό 
αυτό δθμιουργικθκε το Εκνικό Δίκτυο Ραρακολοφκθςθσ τθσ Ατμοςφαιρικισ 
΢φπανςθσ (Ε∆ΡΑ΢) που λειτουργεί από το 2000. Τθν ευκφνθ λειτουργίασ των ςτακμϊν 
του Ε∆ΡΑ΢ που είναι εγκατεςτθμζνοι ςτο Ν. Θεςςαλονίκθσ ζχει θ Ρεριφζρεια 
Κεντρικισ Μακεδονίασ (ΡΚΜ), αρμοδιότθτα που τθσ μεταβιβάςτθκε από τθν 
Αποκεντρωμζνθ Διοίκθςθ Μακεδονίασ-Θράκθσ το Νοζμβριο του 2011, ςφμφωνα με 
τθν ιςχφουςα νομοκεςία (Ν. 3852/10). 
Στθν παροφςα ζκκεςθ περιζχεται θ ανάλυςθ των ςτοιχείων μετριςεων από τουσ 
ςτακμοφσ του Ε∆ΡΑ΢, που τθν ευκφνθ λειτουργίασ τουσ ζχει θ ΡΚΜ, για το 2011, 
κακϊσ και θ διαχρονικι τουσ εξζλιξθ από το 2001. 

1.1  Στακμοί μζτρθςθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ ςτθν ΡΚΜ  

Το δίκτυο που λειτουργεί ςτθν Ρεριφζρεια Κεντρικισ Μακεδονίασ αποτελείται από 7 
ςτακμοφσ. H χωρικι κατανομι τουσ παρουςιάηεται ςτον παρακάτω χάρτθ (Εικόνα 1): 
 

Εικόνα 1. Χάρτθσ περιοχισ τθσ Θεςςαλονίκθσ που εμφανίηονται οι κζςεισ μζτρθςθσ τθσ 
ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ 

 
 

 

Θ ακριβισ κζςθ των ςτακμϊν, ο χαρακτθριςμόσ τθσ κζςθσ και οι μετροφμενοι ρφποι 
ανά ςτακμό δίνονται ςτον πίνακα 1. Επίςθσ, ςτο πλαίςιο 1 παρουςιάηονται τα βαςικά 
χαρακτθριςτικά των εξεταηόμενων ρφπων. 
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Ρίνακασ 1. Χαρακτθριςτικά των ςτακμϊν μζτρθςθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ. Ο χαρακτθριςμόσ 
του ςτακμοφ διζπεται από τρεισ παραμζτρουσ: (α) τφποσ ςτακμοφ, (β) ταξινόμθςθ ςτακμοφ ωσ 
προσ το Ο3, (γ) τφποσ περιοχισ ςτακμοφ. 

 
Στακμόσ Γεωγραφικό 

Μικοσ 
Γεωγραφικό 

Ρλάτοσ 
Υψόμετρο 

(m) 
Χαρακτθριςμόσ CO NOX SO2 O3 PM10 

Αγ. Σοφίασ 22° 56ϋ 43ϋϋ.04 40° 38ϋ 01ϋϋ.58 27 ΚΥΚΛΟΦΟ΢ΙΑΣ 
- 

ΑΣΤΙΚΟΣ 

X X  X X 

Α.Ρ.Θ. 
 

22° 57ϋ 24ϋϋ.13 40° 38ϋ 00ϋϋ.86 55 ΚΥΚΛΟΦΟ΢ΙΑΣ 
ΑΣΤΙΚΟΣ  
ΑΣΤΙΚΟΣ 

 X  X  

Καλαμαριά 
 

22° 57ϋ 33ϋϋ.49 40° 34ϋ 44ϋϋ.10 60 ΚΥΚΛΟΦΟ΢ΙΑΣ 
- 

ΡΕ΢ΙΑΣΤΙΚΟΣ 

X    X 

Κορδελιό 22° 53ϋ 36ϋϋ.38 40° 40ϋ 24ϋϋ.77 30 ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟΣ 
ΑΣΤΙΚΟΣ 
ΑΣΤΙΚΟΣ 

X X X X X 

Νεοχωροφδα 
 
 

22° 52ϋ 34ϋϋ.43 40° 44ϋ 23ϋϋ.43 229 ΥΡΟΒΑΘ΢ΟΥ 
ΡΕ΢ΙΑΣΤΙΚΟΣ 
ΡΕ΢ΙΑΣΤΙΚΟΣ 

 X  X  

Ρανόραμα 
 
 

23° 01ϋ 54ϋϋ.05 40° 35ϋ 20ϋϋ.15 363 ΥΡΟΒΑΘ΢ΟΥ 
ΡΕ΢ΙΑΣΤΙΚΟΣ 
ΡΕ΢ΙΑΣΤΙΚΟΣ 

 X  X X 

Σίνδοσ 
 

22° 48ϋ 08ϋϋ.52 40° 39ϋ 28ϋϋ.23 14 ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΟΣ 
ΑΣΤΙΚΟΣ 
ΑΣΤΙΚΟΣ 

X X X X X 

 
Ραράλλθλα με τα δεδομζνα ποιότθτασ τθσ ατμόςφαιρασ καταγράφονται και 
μετεωρολογικά δεδομζνα  (ταχφτθτα & διεφκυνςθ ανζμου, κερμοκραςία και υγραςία) 
ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ με εξαίρεςθ τον ςτακμό ςτθν Ρλ. Αγίασ Σοφίασ που 
βρίςκεται μζςα ςε οδικι χαράδρα με αποτζλεςμα να μθν είναι αντιπροςωπευτικόσ 
των μετεωρολογικϊν ςυνκθκϊν τθσ ευρφτερθσ περιοχισ.  
 
Ρίνακασ 2. Μζκοδοσ μζτρθςθσ των ρφπων 

 
΢φποσ Μζκοδοι μζτρθςθσ 

Διοξείδιο του κείου (SO2) Μζκοδοσ φκοριςμοφ 

Οξείδια του αηϊτου (NOx) Μζκοδοσ χθμειοφωταφγειασ 

Πηον (Ο3) Μζκοδοσ απορρόφθςθσ υπεριϊδουσ 

Μονοξείδιο του άνκρακα (CO) Μζκοδοσ μθ διαχεόμενθσ ακτινοβολίασ 

Αιωροφμενα ςωματίδια (ΑΣ10) Απορρόφθςθ β’ακτινοβολίασ 

 
Στον πίνακα 2 παρουςιάηεται θ μζκοδοσ μζτρθςθσ για κάκε ρφπο. Θ μζτρθςθ των 
ρφπων γίνεται ςε ςυνεχι βάςθ και καταγράφεται μία τιμι κάκε λεπτό. Στθν ςυνζχεια 
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Ρλαίςιο 1 Οι βαςικότεροι ατμοςφαιρικοί ρφποι: περιγραφι, πθγζσ και επιδράςεισ  

 
Οξείδια του αηϊτου (NOX) 
Τα οξείδια του αηϊτου (NOx) εκπζμπονται κατά τθν καφςθ καυςίμων, όπωσ είναι οι 
βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ και οι οδικζσ μεταφορζσ. Ππωσ και με το SO2, τα NOX 
ςυμβάλλουν ςτθν όξινθ εναπόκεςθ αλλά και ςτο φαινόμενο του ευτροφιςμοφ. Από τισ 
χθμικζσ ενϊςεισ που αποτελοφν τα NOX, το ΝΟ2 ςχετίηεται με δυςμενείσ επιπτϊςεισ 
ςτθν υγεία, κακϊσ οι υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ προκαλοφν φλεγμονι των αεραγωγϊν και 
μειωμζνθ πνευμονικι λειτουργία. Τα NOX ςυμβάλλουν επίςθσ ςτον ςχθματιςμό 
δευτερογενϊν ανόργανων ςωματιδίων και τροποςφαιρικοφ Ο3 (βλ. παρακάτω). 
 
Διοξείδιο του κείου (SO2) 
Το διοξείδιο του κείου (SO2) εκπζμπεται κατά τθν καφςθ καυςίμων που περιζχουν κείο. 
Συμβάλλει ςτθν όξινθ εναπόκεςθ, οι επιπτϊςεισ τθσ οποίασ μπορεί να είναι ςθμαντικζσ, 
ςυμπεριλαμβανομζνων των αρνθτικϊν επιπτϊςεων ςτα υδάτινα οικοςυςτιματα ςε 
ποταμοφσ και λίμνεσ κακϊσ και ηθμίεσ ςτα δάςθ.  
 
Τροποςφαιρικό όηον (Ο3)  
Το όηον (Ο3) είναι ζνασ δευτερογενισ ρφποσ που ςχθματίηεται ςτθν τροπόςφαιρα, το 
χαμθλότερο τμιμα τθσ ατμόςφαιρασ, από πολφπλοκεσ φωτοχθμικζσ αντιδράςεισ που 
ζπονται των εκπομπϊν των προδρόμων αερίων όπωσ τα NOX και οι υδρογονάνκρακεσ. 
Σε θπειρωτικό επίπεδο, το μεκάνιο (CH4) και το μονοξείδιο του άνκρακα (CO), 
διαδραματίηουν επίςθσ κάποιο ρόλο ςτο ςχθματιςμό του όηοντοσ. Το όηον είναι ζνα 
ιςχυρό οξειδωτικό, του οποίου τα αυξθμζνα επίπεδα προκαλοφν αναπνευςτικά και 
καρδιαγγειακά προβλιματα και μπορεί να οδθγιςουν ςε πρόωρθ κνθςιμότθτα. Τα 
υψθλά επίπεδα του Ο3 μποροφν επίςθσ να βλάψουν τα φυτά, ςυντελϊντασ ςε 
μειωμζνθ απόδοςθ γεωργικϊν καλλιεργειϊν και μειωμζνθ ανάπτυξθ δαςϊν.  
 
Αιωροφμενα Σωματίδια (PM) 
Πςον αφορά τθν δυνατότθτα να βλάψουν τθν ανκρϊπινθ υγεία, τα αιωροφμενα 
ςωματίδια είναι ζνασ από τουσ ςθμαντικότερουσ ρφπουσ που διειςδφουν ςε 
ευαίςκθτεσ περιοχζσ του αναπνευςτικοφ ςυςτιματοσ. Τα PM ζχουν πολλζσ πθγζσ και 
είναι ζνα πολφπλοκο ετερογενζσ μείγμα των οποίων το μζγεκοσ και θ χθμικι ςφνκεςθ 
αλλάηει χωρικά και χρονικά, ανάλογα με τισ πθγζσ εκπομπϊν και τισ ατμοςφαιρικζσ και 
καιρικζσ ςυνκικεσ. Τα αιωροφμενα ςωματίδια περιλαμβάνουν τόςο πρωτογενι όςο και 
δευτερογενι PM. Τα πρωτογενι ςωματίδια είναι το κλάςμα των PM που εκλφονται 
κατευκείαν ςτθν ατμόςφαιρα ενϊ οι δευτερογενείσ μορφζσ PM ςχθματίηονται ςτθν 
ατμόςφαιρα μετά από τθν οξείδωςθ και τθν μετατροπι των προδρόμων αερίων 
(κυρίωσ SO2, NOΧ, NH3 και μερικϊν πτθτικϊν οργανικϊν ενϊςεων). Τα ςωματίδια 
μικρότερου μεγζκουσ, όπωσ τα PM2.5, με διάμετρο μζχρι 2,5 μm, κεωροφνται ιδιαίτερα 
επιβλαβι εξαιτίασ τθσ μεγαλφτερθσ ικανότθτάσ τουσ να διειςδφουν βακιά ςτουσ 
πνεφμονεσ. 
 

μζςω ενόσ επεξεργαςτι υπολογίηονται οι μζςεσ ωριαίεσ τιμζσ, οι οποίεσ μζςω modem 
μεταβιβάηονται ςτον κεντρικό υπολογιςτι τθσ Υπθρεςίασ. 
 

 
Τα όργανα βακμονομοφνται κατά τακτά χρονικά διαςτιματα με ςκοπό τον ζλεγχο τθσ 
καλισ λειτουργίασ τουσ ι τθν ρφκμιςθ τουσ. Θ βακμονόμθςθ των αναλυτϊν αζριων 
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Ρλαίςιο 2 Οι ςθμαντικότερεσ πθγζσ ατμοςφαιρικϊν ρφπων 
 
Οι μεταφορζσ, οι βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ και θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ 
είναι μαηί υπεφκυνεσ για ποςοςτό μεγαλφτερο του 90% των εκπομπϊν πρωτογενϊν 
ρφπων. Στο ακόλουκο ςχιμα απεικονίηεται θ ςυνειςφορά των διαφόρων πθγϊν ςτισ 
εκπομπζσ των βαςικϊν ατμοςφαιρικϊν ρφπων ςτθν ΕΕ-27: (α) CO, (β) NOX, (γ) SOX, (δ) 
PM10. 

 
CO 

 
 

NOX 

 
 

SOX 

 

PM10 

 
 
Ρθγι: EEA technical report, no7/2008, Annual European Community LRTAP Convention emission 
inventory report 1990–2006, EEA office for official publication, Copenhagen 

ρφπων βαςίηεται ςτθ διαβίβαςθ μζςω του οργάνου αερίου, με γνωςτι ςυγκζντρωςθ 
του αντίςτοιχου ρφπου. Θ βακμονόμθςθ των αναλυτϊν αιωροφμενων ςωματιδίων 
βαςίηεται ςτθν απορρόφθςθ τθσ β- ακτινοβολίασ από πρότυπα δείγματα γνωςτισ 
μάηασ. 
 

 
  

1.2  Νομοκεςία ςχετικά με τθν ποιότθτα τθσ ατμόςφαιρασ   

Τα νομοκετθμζνα όρια και ςτόχοι που ιςχφουν ςτθν Ελλάδα για τουσ ρφπουσ του 
δικτφου μζτρθςθσ ςτθν ΡΚΜ παρουςιάηονται ςτον πίνακα 3. Στον ίδιο πίνακα, πζρα 
από τισ οριακζσ τιμζσ ι τιμζσ ςτόχουσ για τθν προςταςία τθσ ανκρϊπινθσ υγείασ, 
αναγράφονται και τα όρια ενθμζρωςθσ του κοινοφ κακϊσ και τα όρια λιψθσ 
ζκτακτων μζτρων (όριο ςυναγερμοφ). Θ ιςχφουςα νομοκεςία που ζχει εκδοκεί μζχρι 
ςιμερα και αφορά ςτθν ποιότθτα τθσ ατμόςφαιρασ για το SO2, NO2, CO, O3 και PM10 
είναι: 
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- Οδθγία 2008/50/ΕΚ του Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, τθσ 21θσ 
Μαΐου 2008, για τθν ποιότθτα του ατμοςφαιρικοφ αζρα και κακαρότερο αζρα για 
τθν Ευρϊπθ 

- ΚΥΑ ΘΡ 14122/549/Ε103 (ΦΕΚ 488Β/30.3.11) «Μζτρα για τθν βελτίωςθ τθσ 
ποιότθτασ τθσ ατμόςφαιρασ, ςε ςυμμόρφωςθ με τισ διατάξεισ τθσ οδθγίασ 
2008/50/ΕΚ» 

Επιπρόςκετα, θ αντιμετϊπιςθ των επειςοδίων ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ ςτο 
πολεοδομικό ςυγκρότθμα Θεςςαλονίκθσ ζχει κεςμοκετθκεί με τθν Απόφαςθ 9452/08 
του γ.γ. τθσ ΡΚΜ (ΦΕΚ 1652Β/08), όπωσ αυτι τροποποιικθκε από τθν ΚΥΑ ΘΡ 
14122/549/Ε103. 
 
Ρίνακασ 3. Νομοκετθμζνεσ Οριακζσ Τιμζσ Ροιότθτασ του Αζρα 

 
Πριο για τθν προςταςία τθσ υγείασ Πριο Ενθμζρωςθσ Πριο Συναγερμοφ 

΢φποσ Χρονικι 
Ρερίοδοσ 

Τιμι 
 

Μζγιςτοσ 
αρικμόσ 

επιτρεπόμενων 
υπερβάςεων 

Χρονικι 
Ρερίοδοσ 

Τιμι 
 

Χρονικι 
Ρερίοδοσ 

Τιμι 
 

SO2 1 ϊρα 
 
1 θμζρα 

350 μg/m3 
 
125 μg/m3 

24 
 

3 

 
-------------- 
3 ώρεσ 

 
-------------- 
350 μg/m3 

3 ϊρεσ 
-------------- 
3 ώρεσ 

500 μg/m3 
-------------- 
450 μg/m3 

NO2 1 ϊρα 
 
1 ζτοσ 

200 μg/m3 
 
40 μg/m3 

18 
 

0 

 
-------------- 
3 ώρεσ 

 
-------------- 
250 μg/m3 

3 ϊρεσ 
-------------- 
3 ώρεσ 

400 μg/m3 
-------------- 
360 μg/m3 

CO  Μζγιςτοσ 
θμεριςιοσ 
Μ.Ο. 8 ωρϊν 

10 mg/m3 
 

0  
-------------- 
8 ώρεσ 

 
-------------- 
10 mg/m3 

 
-------------- 
8 ώρεσ 

 
-------------- 
16 mg/m3 

O3 Μζγιςτοσ 
θμεριςιοσ 
Μ.Ο. 8 ωρϊν 

120 μg/m3 (*) 25 1 ϊρα 
-------------- 
1 ώρα 

180 μg/m3 
-------------- 
180 μg/m3 

3 ϊρεσ  
-------------- 
3 ώρεσ 

240 μg/m3 
-------------- 
240 μg/m3 

PM10 
 

1 θμζρα 
 
1 ζτοσ 

50 μg/m3 
 
40 μg/m3 

35 
 

0 

 
-------------- 
7 ημζρεσ 

 
-------------- 
90 μg/m3 

 
-------------- 
5 ημζρεσ 

 
-------------- 
110 μg/m3 

 
Σθμείωςθ: Τα όρια ενθμζρωςθσ & ςυναγερμοφ κάτω από τθν διακεκομμζνθ γραμμι, 
που αναγράφονται με πλάγια γραφι, ζχουν εφαρμογι μόνο ςτο πολεοδομικό 
ςυγκρότθμα Θεςςαλονίκθσ (ΦΕΚ 1652Β/08) και πρζπει να επαλθκεφονται 
τουλάχιςτον ςε δφο γειτονικοφσ ςτακμοφσ  
  
(*)  Αποτελεί Τιμι Στόχο και όχι νομοκετθμζνθ οριακι τιμι 
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2. ΡΟΙΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙ΢ΑΣ: ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΤΑΣΕΙΣ 
 

2.1  Χρονικζσ διακυμάνςεισ των ςυγκεντρϊςεων των μετροφμενων ρφπων 
 

Διαχρονικι μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων (2001-2011) 
Κατά τθ διάρκεια των τελευταίων δεκαετιϊν, οι εκπομπζσ των κφριων ατμοςφαιρικϊν 
ρφπων ζχουν μειωκεί ςθμαντικά ςτθν Ευρϊπθ. Το 2008, οι εκπομπζσ οξειδίων του 
κείου (SOX) ιταν μειωμζνεσ κατά 72% ςυγκριτικά με τα επίπεδα του 1990. Αντίςτοιχα, 
οι εκπομπζσ των προδρόμων του όηοντοσ είχαν κακοδικι τάςθ: το μονοξείδιο του 
άνκρακα (CO) μειϊκθκε κατά 55%, οι μθ πτθτικοί υδρογονάνκρακεσ εκτόσ μεκανίου 
(NMVOCs) κατά 44% και τα οξείδια του αηϊτου (NOX) κατά 34%. Τζλοσ, οι 
πρωτογενείσ εκπομπζσ των αιωρουμζνων ςωματιδίων (PM2.5 και PM10) μειϊκθκαν 
περίπου κατά 13% ςε ςχζςθ με το 2000 [πθγι: ΕΕΑ (2010) The European Environment | 

State and Outlook 2010 | Air Pollution].  
Θ κακοδικι διαχρονικά τάςθ ςτισ εκπομπζσ των ρφπων αντικατοπτρίηεται, γενικά, ςτισ 
μετροφμενεσ ςυγκεντρϊςεισ του SO2, του CO, του ΝΟ2 και των PM10 (Εικόνα 2) ςτουσ 
ςτακμοφσ του ΕΔΡΑ΢ ςτθν ΡΚΜ, από το 2001 ζωσ ςιμερα. Θ διαχρονικι εξζλιξθ των 
τιμϊν δείχνει ότι, παρόλο που υπάρχουν ςτισ διάφορεσ κζςεισ, αυξομειϊςεισ των 
μζςων ετιςιων τιμϊν ρφπανςθσ από χρόνο ςε χρόνο, υπάρχει γενικά τάςθ πτωτικι ι 
τάςθ ςτακεροποίθςθσ, ανάλογα με το ρφπο. Στον αντίποδα, το O3 δεν εμφανίηει ςαφι 
τάςθ.  
Ειδικά για κάκε ρφπο παρατθροφμε τα εξισ: 
I. Για το διοξείδιο του κείου, υπάρχει ςημαντική τάςη μείωςθσ των τιμϊν που 
ςυνδζεται με τισ μειϊςεισ τθσ περιεκτικότθτασ του κείου τόςο ςτο πετρζλαιο κίνθςθσ 
και κζρμανςθσ όςο και ςτθν αμόλυβδθ βενηίνθ. 
IΙ. Για το μονοξείδιο του άνκρακα, παρουςιάηεται τάςθ ςτακεροποίθςθσ ι μείωςθσ 
των τιμϊν ςτουσ περιςςότερουσ ςτακμοφσ.  
ΙΙΙ. Για το διοξείδιο του αηϊτου, υπάρχει τάςθ ςτακεροποίθςθσ ι μείωςθσ των τιμϊν 
τα τελευταία χρόνια. 
ΙV. Για το όηον, θ ςυμπεριφορά είναι ςυνάρτθςθ του τφπου του ςτακμοφ: 
παρατθρείται ςτακεροποίθςθ των ςυγκεντρϊςεων ςτουσ περιςςότερουσ αςτικοφσ 
ςτακμοφσ και μεταβλθτι ςυμπεριφορά ςτουσ περιαςτικοφσ ςτακμοφσ.  
V. Για τα αιωροφμενα ςωματίδια, γενικά παρατθρείται μικρι μείωςθ ςτισ 
ςυγκεντρϊςεισ, με αναςτροφι τθσ τάςθσ κατά τθ διάρκεια του προθγοφμενου ζτουσ 
ςτθν περιοχι των περιαςτικϊν ςτακμϊν. 
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Εικόνα 2. Διαχρονικι μεταβολι μζςων ετιςιων τιμϊν:  SO2 (μg/m3), CO (mg/m3) και NO2 
(μg/m3). 

 

 

 

 

 
 
 
 



12 
 

΢ΙΝΔΟ΢ - μg/m3 Α.Π.Θ. - μg/m3 ΠΑΝΟΡΑΜΑ - μg/m3 ΝΕΟΥΟΡΟΤΔΑ - μg/m3 ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ - μg/m3 ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙ - μg/m3

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

Έτος

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

΢ΙΝΔΟ΢ - μg/m3 ΠΑΝΟΡΑΜΑ - μg/m3 ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ - μg/m3 ΚΑΛΑΜΑΡΙΑ - μg/m3 ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙ - μg/m3

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Έτος

P
M

1
0

 (
μ

g
/m

3
)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Μθνιαία μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων (2011) 
Θ μθνιαία μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 3. 
Από το ςχιμα είναι φανερό ότι:  
- ο πρωτογενισ ρφποσ SO2 παρουςιάηει μεγαλφτερεσ τιμζσ τουσ χειμερινοφσ μινεσ. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι το 70% των εκπομπϊν SO2 προζρχεται από τθν 
παραγωγι και διανομι ενζργειασ, είναι άμεςα αντιλθπτό ότι θ ςυγκεκριμζνθ 
μθνιαία μεταβολι οφείλεται κυρίωσ ςτθ λειτουργία τθσ κεντρικισ κζρμανςθσ.  

- ο πρωτογενισ ρφποσ CO παρουςιάηει μεγαλφτερεσ τιμζσ τουσ μινεσ του χειμϊνα. 
Το ζνα τρίτο των εκπομπϊν του CO προζρχονται από τισ οδικζσ μεταφορζσ. Τουσ 
χειμερινοφσ μινεσ παρατθρείται μεγαλφτερθ κυκλοφορία αυτοκινιτων 
ςυνοδευόμενθ από χειρότερεσ ςυνκικεσ λειτουργίασ των μθχανϊν (ξεκίνθμα με 
κρφα μθχανι). 

- ο δευτερογενισ ρφποσ όηον (Ο3) παρουςιάηει μεγαλφτερεσ τιμζσ τθ κερινι 
περίοδο του ζτουσ. Οι αυξθμζνεσ τιμζσ τθσ ςυγκζντρωςθσ του όηοντοσ τουσ 
καλοκαιρινοφσ μινεσ οφείλονται ςτθν αυξθμζνθ θλιοφάνεια ςε διάρκεια και 
ζνταςθ των μθνϊν αυτϊν, δεδομζνου ότι αυτόσ ο ρφποσ ςχθματίηεται από 
φωτοχθμικζσ διεργαςίεσ ςτισ οποίεσ κακοριςτικό ρόλο παίηει θ θλιακι 
ακτινοβολία.  

- το διοξείδιο του αηϊτου (ΝΟ2) δεν παρουςιάηει ςαφι μθνιαία μεταβολι, παρόλο 
που διακρίνεται μία αςκενισ τάςθ υψθλότερων τιμϊν τουσ κρφουσ μινεσ εξαιτίασ 
τθσ περιοριςμζνθσ ικανότθτασ διαςκορπιςμοφ ρφπων τθσ ατμόςφαιρασ.  

- τα αιωροφμενα ςωματίδια (PM10) παρουςιάηουν υψθλότερεσ τιμζσ τουσ 
χειμερινοφσ μινεσ. Θ διαφοροποίθςθ αυτι ςε ςφγκριςθ με τουσ ςτακμοφσ τθσ 
Αττικισ, που δεν παρουςιάηουν ςαφι μθνιαία μεταβολι, οφείλεται ςτθν πολφ 
μικρι ςυνειςφορά των φυςικϊν πθγϊν ςωματιδίων ςτουσ ςτακμοφσ τθσ ΡΚΜ, 
που παρατθροφνται ιδιαίτερα τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ (π.χ. ςκόνθ από τθ 
Σαχάρα).  Τζλοσ, οι ιδιαίτερα ψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ τον Νοζμβριο του 2011 
ςχετίηονται με το επειςόδιο ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ που ζλαβε χϊρα ςτθ 
Θεςςαλονίκθ και περιγράφεται ςτθν επόμενθ ενότθτα. 
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Εικόνα 3. Μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ για το 2011:  SO2 (μg/m3) 

 

  Εικόνα 3 (ςυνζχεια) Μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ για το 2011:  CO (mg/m3) 

 

  

  Εικόνα 3 (ςυνζχεια) Μζςεσ μθνιαίεσ τιμζσ για το 2011:  PM10 (μg/m3). 
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Ημεριςια μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων (2011) 
 
Θ θμεριςια μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 4. 
Πλοι οι ρφποι εκτόσ από το Ο3 εμφανίηουν ςε μεγάλο ι μικρό βακμό μείωςθ ςτθ 
διάρκεια του Σαββατοκφριακου. Συγκεκριμζνα, μεγαλφτερθ ςχετικά μείωςθ 
παρατθρείται ςτο SO2 και το NO2 και μικρότερθ ςτα PM10 και ςτο CO. Αντικζτωσ, το 
όηον εμφανίηει αφξθςθ κατά τθ διάρκεια του Σαββατοκφριακου. Ρρόκειται για το 
γνωςτό weekend effect και οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι ο ςχθματιςμόσ των φωτο-
οξειδωτικϊν εν γζνει, και του όηοντοσ ειδικότερα, είναι μία εξαιρετικά μθ-γραμμικι 
διαδικαςία ςτθν οποία ο ρυκμόσ ςχθματιςμοφ εξαρτάται από τισ ςυγκεντρϊςεισ των 
προδρόμων του με πολφπλοκο τρόπο. Το γενικό φαινόμενο του Σαββατοκφριακου 
δείχνει μία περιοχι με περιοριςμζνθ ςυγκζντρωςθ πτθτικϊν οργανικϊν ενϊςεων και 
περίςςεια ΝΟ2, διατθρϊντασ το ςχθματιςμό του όηοντοσ ςε χαμθλά επίπεδα τισ 
κακθμερινζσ εξαιτίασ τθσ αντίδραςισ του με το ΝΟ. Τα ςαββατοκφριακα, όταν 
μειϊνονται οι εκπομπζσ, τα επίπεδα των NOΧ μειϊνονται και θ ςυγκζντρωςθ του Ο3 
αυξάνεται. 
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Εικόνα 4. Μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ για το 2011:  SO2 (μg/m3) 

 

   
Εικόνα 4 (ςυνζχεια) Μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ για το 2011:  CO (mg/m3) 

 

  

   
Εικόνα 4 (ςυνζχεια) Μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ για το 2011:  PM10 (μg/m3). 

 

  

  

 

 



18 
 

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

33

36
ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙΑ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙΑ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0
3

6

9

12
15

18

21

24
27

30

33

36
ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

33

36
Α.Π.Θ. από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011Α.Π.Θ. από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0
3

6

9

12
15

18

21

24
27

30

33

36
΢ΙΝΔΟ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011΢ΙΝΔΟ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

33

36
ΝΕΟΥΟΡΟΤΔΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΝΕΟΥΟΡΟΤΔΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

33

36
ΠΑΝΟΡΑΜΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΠΑΝΟΡΑΜΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

N
O

2
 (

μ
g

/m
3

)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙΑ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΠΛ. ΑΓ. ΢ΟΦΙΑ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΕΛΕΤΘΕΡΙΟ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
ΠΑΝΟΡΑΜΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΠΑΝΟΡΑΜΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
Α.Π.Θ. από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011Α.Π.Θ. από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
΢ΙΝΔΟ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011΢ΙΝΔΟ΢ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110
ΝΕΟΥΟΡΟΤΔΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011ΝΕΟΥΟΡΟΤΔΑ από : 01-01-2011   έως : 31-12-2011

O
3

 (
μ

g
/m

3
)

Κσριακή Δεστέρα Σρίτη Σετάρτη Πέμπτη Παρασκεσή ΢άββατο

M.O.M.O.

 
Εικόνα 4 (ςυνζχεια) Μζςεσ θμεριςιεσ τιμζσ για το 2011:  ΝΟ2 (μg/m3) και O3 (μg/m3) 
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Ωριαία μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων των ρφπων (2011) 
Στο επόμενο ςχιμα (Εικόνα 5) δίνεται θ ωριαία μεταβολι των ςυγκεντρϊςεων όλων 
των ρφπων ςτθ διάρκεια του ζτουσ 2011. Γενικά, οι υψθλζσ τιμζσ των ςυγκεντρϊςεων 
των πρωτογενϊν ρφπων εμφανίηονται τισ ϊρεσ που μεγιςτοποιοφνται οι εκπομπζσ 
τουσ (πλαίςιο 2).  Από το ςχιμα είναι φανερό ότι:  
- ο πρωτογενισ ρφποσ SO2 παρουςιάηει αιςκθτά μεγαλφτερεσ τιμζσ το μεςθμζρι 

(10-16) ςε ςφγκριςθ με τθν υπόλοιπθ μζρα, με το μζγιςτο να παρατθρείται γφρω 
ςτισ 12. 

- ο πρωτογενισ ρφποσ CO παρουςιάηει μεγαλφτερεσ τιμζσ γενικά το πρωί (8-9) και 
το βράδυ (19-22). Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ ότι οι ϊρεσ αυτζσ ςυμπίπτουν 
χρονικά με τισ ϊρεσ λειτουργίασ τθσ κεντρικισ κζρμανςθσ και τισ αιχμζσ 
κυκλοφορίασ. Ραράλλθλα, κατά τθ διάρκεια των μεταβατικϊν αυτϊν ωρϊν 
επικρατοφν ευνοϊκζσ για τθ ςυςςϊρευςθ των ατμοςφαιρικϊν ρφπων 
μετεωρολογικζσ ςυνκικεσ.  

- το διοξείδιο του αηϊτου ΝΟ2 εμφανίηει τισ μζγιςτεσ τιμζσ τισ πρωινζσ ϊρεσ (8-9) 
που ςυμπίπτουν χρονικά με τθν πρωινι αιχμι κυκλοφορίασ. Ζνα δευτερογενζσ 
μζγιςτο μετρικθκε τισ βραδινζσ ϊρεσ που ςυνδζεται με τισ μετακινιςεισ προσ και 
από το κζντρο τθσ πόλθσ, αντίςτοιχα, μεγάλου μζρουσ του πλθκυςμοφ.  

- το θμεριςιο μζγιςτο για το Ο3 εμφανίηεται τισ μεταμεςθμβρινζσ ϊρεσ (15-16), 
όταν θ ζνταςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ και θ κερμοκραςία παρουςιάηουν το 
μζγιςτο. 

- Τα αιωροφμενα ςωματίδια (PM10) παρουςιάηουν υψθλότερεσ τιμζσ τισ βραδινζσ 
ϊρεσ (19-21) που ςυμπίπτουν χρονικά με τισ ϊρεσ αιχμισ ςτθ λειτουργία τθσ 
κεντρικισ κζρμανςθσ. Ζνα δευτερογενζσ μζγιςτο εμφανίηεται το μεςθμζρι (γφρω 
ςτισ 12) ςτουσ ςτακμοφσ τθσ Αγίασ Σοφίασ και του Ρανοράματοσ με πιο πικανι 
ςυνειςφορά τθν κυκλοφορία οχθμάτων και τθν επαναιϊρθςθ τθσ ςκόνθσ του 
δρόμου ςτθν πρϊτθ περίπτωςθ και τθ μεταφορά ςκόνθσ (λατομείο) ςτθν δεφτερθ 
περίπτωςθ.  
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2.2 Επίδραςθ μετεωρολογικϊν παραμζτρων ςτθ ρφπανςθ  
 

 
Οι παράμετροι τθσ μετεωρολογίασ που επθρεάηουν τθ διαμόρφωςθ των επιπζδων 
ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ είναι: θ διεφκυνςθ και θ ζνταςθ του ανζμου, θ ευςτάκεια 
τθσ ατμόςφαιρασ και ειδικά για τουσ φωτοχθμικοφσ ρφπουσ θ ζνταςθ τθσ θλιακισ 
ακτινοβολίασ και θ διάρκεια τθσ θλιοφάνειασ. Άλλεσ παράμετροι που ςυντελοφν ςτθ 
διαμόρφωςθ των επιπζδων ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ είναι: θ βροχόπτωςθ, θ ςχετικι 
υγραςία τθσ ατμόςφαιρασ και ζμμεςα θ κερμοκραςία. 
Στθν Εικόνα 6 παρουςιάηεται θ μθνιαία μεταβολι του ανζμου, οι ςυχνότθτεσ 
εμφάνιςθσ (%) των διευκφνςεων του ανζμου κακϊσ και θ μζςθ ταχφτθτα του ανζμου 
(ςε m/s) ανά διεφκυνςθ ανζμου, ανά ςτακμό για το ζτοσ 2011. Οι ςτακμοί μζτρθςθσ 
είναι εγκατεςτθμζνοι ςτο ζδαφοσ, με εξαίρεςθ τουσ ςτακμοφσ ςτο Α.Ρ.Θ. και ςτθ 
Σίνδο, που είναι εγκατεςτθμζνοι ςτθν ταράτςα κτιρίων (χωρίσ ιδιαίτερα εμπόδια 
περιμετρικά) και για το λόγο αυτό εμφανίηουν τισ μζγιςτεσ τιμζσ ταχφτθτασ του αζρα. 
Από το ςχιμα προκφπτει ότι: 

 Θ ζνταςθ του ανζμου είναι μεγαλφτερθ τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ. Για το 2011, θ 
ελάχιςτθ τιμι παρατθρικθκε τον Νοζμβριο ςε κάκε ςτακμό.  

 Ο άνεμοσ είναι κυρίωσ βόρειασ κατεφκυνςθσ το χειμϊνα ενϊ το καλοκαίρι 
υπεριςχφουν οι νοτιάδεσ. 

Τα μικροκλιματικά χαρακτθριςτικά του κάκε ςτακμοφ δίνονται ςτθ ςυνζχεια. 
o Στο ςτακμό του Α.Ρ.Θ. (κζντρο τθσ Θεςςαλονίκθσ), θ διεφκυνςθ του ανζμου 

παρουςιάηει μεγάλθ εμμονι για δφο αντιδιαμετρικοφσ ςχεδόν τομείσ, το νότιο-
νοτιοδυτικό (ΝΝΔ) και το βορειοανατολικό (ΒΑ). Αντίκετα, θ ταχφτθτα του ανζμου 
παρουςιάηει μεγαλφτερεσ τιμζσ όταν ο άνεμοσ πνζει από το βόρειο (Β) μζχρι το 
βόρειο-βορειοδυτικό τομζα (ΒΒΔ) κακϊσ και για το νότιο-νοτιοδυτικό (ΝΝΔ) 
τομζα. 

o Στο ςτακμό του Ελευκερίου-Κορδελιοφ (δυτικι Θεςςαλονίκθ), παρατθρείται ότι ο 
άνεμοσ πνζει πιο ςυχνά από τρεισ κυρίωσ διευκφνςεισ, τθν ανατολικι-
βορειοανατολικι (ΑΒΑ), τθν βόρεια-βορειοδυτικι (ΒΔ) και τθν νοτιοδυτικι (ΝΔ). 
Με εξαίρεςθ τθν ςυνθκζςτερθ (ΑΒΑ), οι άλλεσ δφο κατευκφνςεισ ςυνοδεφονται 
και από μεγαλφτερθ ταχφτθτα του ανζμου ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ.  

o Στο ςτακμό τθσ Σίνδου (δυτικι Θεςςαλονίκθ - βόρεια τθσ βιομθχανικισ ηϊνθσ), 
μεγάλθ ςυχνότθτα ανζμου εντοπίηεται ςτθ βόρεια-βορειοδυτικι (ΒΒΔ) ζωσ 
βορειοδυτικι (ΒΔ) κακϊσ και ςτθ νότια (Ν) κατεφκυνςθ, οι οποίεσ εμφανίηουν και 
τισ μεγαλφτερεσ ταχφτθτεσ του ανζμου. 

o Στο ςτακμό του Ρανοράματοσ (ανατολικι Θεςςαλονίκθ - υψόμετρο) ο άνεμοσ 
πνζει με μεγαλφτερθ ταχφτθτα από το βόρειο (Β) ζωσ βόρειο-βορειοδυτικό τομζα 
(ΒΒΔ), ενϊ μεγαλφτερθ ςυχνότθτα παρουςιάηουν οι βορειοανατολικοί (ΒΑ) και 
βόρειοι-βορειοδυτικοί άνεμοι (ΒΒΔ). 

o Στο ςτακμό τθσ Καλαμαριάσ (ανατολικι Θεςςαλονίκθ) καταγράφονται οι 
χαμθλότεροι άνεμοι. Κυρίαρχεσ κατευκφνςεισ είναι θ δυτικι νοτιοδυτικι (ΔΝΔ) 
ζωσ δυτικι βορειοδυτικι (ΔΒΔ) κακϊσ και θ ανατολικι (Α) ενϊ ο άνεμοσ πνζει με 
μεγαλφτερθ ταχφτθτα από το βόρειο (Β) και βόρειο-βορειοανατολικό τομζα (ΒΒΑ). 
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Στθν Εικόνα 7 δίνονται οι μζςεσ τιμζσ ςυγκεντρϊςεων των ρφπων ανά διεφκυνςθ 
ανζμου (τριαντάφυλλα ρφπανςθσ). Από τα ςχιματα αυτά προκφπτει ότι: 
- για τουσ ςτακμοφσ που είναι τοποκετθμζνοι ςτθν οροφι κτιρίων και ςυνεπϊσ είναι 
αντιπροςωπευτικότεροι τθσ ροισ, μεγαλφτερεσ τιμζσ ςυγκζντρωςθσ για τουσ 
πρωτογενείσ κυρίωσ ρφπουσ, παρατθροφνται με ανζμουσ του βορειοανατολικοφ 
τομζα (αςκενείσ άνεμοι) και μικρότερεσ με ανζμουσ του βορειοδυτικοφ τομζα που 
είναι ιςχυροί άνεμοι και ςυντελοφν κακοριςτικά ςτθ διάχυςθ των ρφπων.   
- θ ανάπτυξθ υψθλϊν ςυγκεντρϊςεων δευτερογενών (φωτοχθμικϊν) ρφπων 
ςυνδζεται γενικά με ανζμουσ νότιασ κατεφκυνςθσ. Σε περίπτωςθ αςκενοφσ ι 
απουςίασ ςυνοπτικισ ροισ, οι άνεμοι του νότιου τομζα είναι αποτζλεςμα τοπικοφ 
ςυςτιματοσ κυκλοφορίασ (καλάςςια αφρα), γεγονόσ που ευνοεί τθν ανάπτυξθ 
υψθλϊν ςυγκεντρϊςεων δευτερογενϊν (φωτοχθμικϊν) ρφπων ςτθν ευρφτερθ 
περιοχι.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 6. (επόμενθ ςελίδα) Ο άνεμοσ ςτουσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ για το 2011. (α) Μθνιαία 
μεταβολι του ανζμου (αριςτερι ςτιλθ). (β)  Συχνότθτεσ, επί τοισ εκατό (%), των διευκφνςεων 
του ανζμου (μεςαία ςτιλθ). (γ) Μζςθ ταχφτθτα ανά διεφκυνςθ ανζμου (δεξιά ςτιλθ) 

 
 
Εικόνα 7. (μεκεπόμενθ ςελίδα) Μζςεσ τιμζσ O3 (μg/m3) (1θ ςτιλθ),  ΝΟ2 (μg/m3) (2θ ςτιλθ), CO 
(mg/m3) (3θ ςτιλθ) και PM10 (μg/m3) (4θ ςτιλθ) ανά κατεφκυνςθ ανζμου για το 2011 ςτουσ 
ςτακμοφσ μζτρθςθσ: (α) ΑΡΘ, (β) Κορδελιό, (γ)  Νεοχωροφδα, (δ)  Ρανόραμα, (ε) Σίνδοσ 
και(ςτ)  Καλαμαριά 
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2.3 Σφγκριςθ τιμϊν ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ με όρια   
 
 

Σωματίδια (ΑΣ10)  
Το 2011, ζγκυρα δεδομζνα για τθ ςυγκζντρωςθ των αιωρουμζνων ςωματιδίων ςε 
ποςοςτό μεγαλφτερο του 75% καταγράφθκαν ςε τζςςερισ από τουσ πζντε ςτακμοφσ 
(πίνακασ 4). Οι υψθλότερεσ ςυγκεντρϊςεισ μετρικθκαν ςτο ςτακμό τθσ Σίνδου και οι 
μικρότερεσ ςτο ςτακμό του Ελευκερίου-Κορδελιοφ.   
Υπερβάςεισ  
- Θ ετήςια μζςη τιμή παρουςιάηει υπζρβαςθ τθσ οριακισ τιμισ των 40 μg/m3 ςε δφο 

ςτακμοφσ, ςτθν Ρλατεία Αγίασ Σοφίασ και ςτθ Σίνδο. Θ απόκλιςθ μεταξφ τθσ μζςθσ 
τιμισ και τθσ διαμζςου για τουσ ςτακμοφσ αυτοφσ υποδθλϊνει τθν φπαρξθ αρκετά 
υψθλϊν ςυγκεντρϊςεων ςε κάποιεσ θμζρεσ.  

- Θ ημερήςια μζςη τιμή, που δεν κα πρζπει να ξεπερνά τθν οριακι τιμι των 50 
μg/m3 περιςςότερεσ από 35 φορζσ το χρόνο, παρουςιάηει υπζρβαςθ ςε όλουσ 
τουσ ςτακμοφσ. 

- Yπζρβαςθ τθσ οριακισ τιμισ των 90 μg/m3 για επτά ςυνεχείσ θμζρεσ και των 110 
μg/m3 για πζντε ςυνεχείσ θμζρεσ παρατθρικθκαν τθν περίοδο 18 ζωσ 24 
Νοεμβρίου ςε ζνα από τουσ ςτακμοφσ τθσ ΡΚΜ (εικόνα 8). Αντίςτοιχεσ 
υπερβάςεισ εμφανίςτθκαν τθν ίδια περίοδο ςε τρεισ ςτακμοφσ που ανικουν ςτο 
ιδιόκτθτο δίκτυο των Διμων Θεςςαλονίκθσ και Δζλτα. Το επειςόδιο ρφπανςθσ τθσ 
περιόδου εκείνθσ προιρκε από τισ ιδιαίτερα δυςμενείσ μετεωρολογικζσ ςυνκικεσ 
που επικρατοφςαν: άπνοια, κερμοκραςιακι αναςτροφι, ανομβρία. Θ ΡΚΜ 
προζβαινε ςε κακθμερινζσ ανακοινϊςεισ προσ το κοινό από τθ Δευτζρα 21.11 
(παραμονι τθσ εμφάνιςθσ του επειςοδίου) ζωσ και τθν Ρζμπτθ 24.11 (διάλυςθ 
του επειςοδίου).  

 
Εικόνα 8. Διαχρονικι μεταβολι τθσ ελάτιζηης, διάμεζης και μέγιζηης θμεριςιασ ςυγκζντρωςθσ 
αιωρουμζνων ςωματιδίων, ςτουσ ςτακμοφσ τθσ ΡΚΜ το Νοζμβριο του 2011, όποσ απεικονίζεηαι 
εμθανώς και η περίοδος εμθάνιζης ηοσ επειςοδίου ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ.  

 

 

 

10

30

50

70

90

110

130

150

170

190

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Συ
γκ

ζν
τρ

ω
ς

θ
 P

M
1

0
 (

μ
g

/m
3

)

Ημζρα του Νοεμβρίου 2011

Median

Min

Max



27 
 

 
Ρίνακασ 4. Ετιςια Στατιςτικά και υπερβάςεισ για τα ΑΣ10 

 
Στακμόσ Ρλθρότθτα 

Δεδομζνων 
Ετιςια Στατιςτικά 

(μζςθ θμεριςια τιμι) 
Υπερβάςεισ 

  ΜΟ 50%  75% 95% 98% >50 >90 
(7d) 

>110 
(5d) 

Αγίασ Σοφίασ 99,0% 41,0 35,0 49,0 83,7 107,2 88 0 0 

Ελευκζριο 89,9% 36,5 32,0 42,0 71,1 85,9 57 0 0 

Καλαμαριά 50,4% 37,7 29,0 45,0 93,3 124,8 47 1 1 

Ρανόραμα 92,1% 37,1 33,0 41,8 76,0 101,3 47 0 0 

Σίνδοσ  75,4% 45,6 38,0 53,0 101,0 111,5 76 0 0 

 
 
Διοξείδιο του κείου (SO2)  
Το 2011, ζγκυρα δεδομζνα για τθ ςυγκζντρωςθ του διοξειδίου του κείου ςε ποςοςτό 
μεγαλφτερο του 75% καταγράφθκαν ςε ζνα από τουσ δφο ςτακμοφσ και ςυγκεκριμζνα 
ςτο ςτακμό τθσ Σίνδου (πίνακασ 5). Το 98% των θμεριςιων τιμϊν του ςτακμοφ 
κυμάνκθκε μεταξφ 0-11 μg/m3 ενϊ δεν παρατθρικθκαν υπερβάςεισ τθσ οριακισ τιμισ 
των 125 μg/m3. 
 
Ρίνακασ 5. Ετιςια Στατιςτικά και υπερβάςεισ για το SO2 

 
Στακμόσ Ρλθρότθτα 

Δεδομζνων 
Ετιςια Στατιςτικά 

(μζςθ θμεριςια τιμι) 
Υπερβάςεισ 

  ΜΟ 50%  75% 95% 98% >125 

Ελευκζριο 44,8% 5,6 3,0 7,0 18,4 24,5 0 

Σίνδοσ 86,2% 2,3 1,0 4,0 7,0 11,0 0 

 
 
Διοξείδιο του αηϊτου (NO2) 
Το 2011, ζγκυρα δεδομζνα για τθ ςυγκζντρωςθ του διοξειδίου του αηϊτου ςε 
ποςοςτό μεγαλφτερο του 75% καταγράφθκαν ςε ζξι από τουσ επτά ςτακμοφσ 
(πίνακασ 6). Οι υψθλότερεσ ςυγκεντρϊςεισ καταγράφθκαν ςτο ςτακμό του 
Ελευκερίου-Κορδελιοφ ςτον οποίο το 98% των ωριαίων τιμϊν του ςτακμοφ 
κυμάνκθκε μεταξφ 0-61,3 μg/m3. Ο ετιςιοσ μζςοσ όροσ είναι ςε κάκε ςτακμό 
μικρότεροσ τθσ οριακισ τιμισ των 40 μg/m3 ενϊ παράλλθλα δεν παρατθρικθκαν 
υπερβάςεισ τθσ οριακισ τιμισ των 200 μg/m3. 
 
Ρίνακασ 6. Ετιςια Στατιςτικά και υπερβάςεισ για το NO2 

 
Στακμόσ Ρλθρότθτα 

Δεδομζνων 
Ετιςια Στατιςτικά 

(ωριαία τιμι) 
Υπερβάςεισ 

  ΜΟ 50%  75% 95% 98% >200 

Αγίασ Σοφίασ 98,8% 22,6 22,0 27,0 36,3 39,0 0 

Α.Ρ.Θ. 92,8% 29,4 27,0 36,0 55,0 61,0 0 

Ελευκζριο 87,2% 32,7 31,0 39,0 52,5 61,3 0 
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Νεοχωροφδα 49,7% 6,5 6,0 8,0 12,4 16,6 0 

Ρανόραμα 98,1% 10,4 6,0 15,0 35,5 44,0 0 

Σίνδοσ 85,2% 18,7 18,0 25,0 35,9 38,3 0 

 
 
Πηον (O3) 
Το 2011, ζγκυρα δεδομζνα για τθ ςυγκζντρωςθ του όηοντοσ ςε ποςοςτό μεγαλφτερο 
του 75% καταγράφθκαν ςε τρεισ από τουσ ζξι ςτακμοφσ (πίνακασ 7). Οι υψθλότερεσ 
ςυγκεντρϊςεισ μετρικθκαν ςτο ςτακμό του Ρανοράματοσ.  
Υπερβάςεισ  
- Θ τιμι ςτόχοσ των 120 μg/m3 για τθν θμεριςια μζγιςτθ τιμι οκταϊρου, που δεν 

κα πρζπει να ξεπερνιζται περιςςότερεσ από 25 φορζσ το χρόνο, παρουςιάηει 
υπζρβαςθ ςτουσ ςτακμοφσ του Ρανοράματοσ, του Ελευκερίου και τθσ Αγίασ 
Σοφίασ. Στο ςτακμό του Ρανοράματοσ θ υπζρβαςθ τθσ τιμισ ςτόχου αποτελεί 
πραγματικότθτα περίπου τισ μιςζσ μζρεσ του ζτουσ.  

 
Ρίνακασ 7. Ετιςια Στατιςτικά και υπερβάςεισ για το O3. Οι υπερβάςεισ τθσ οριακισ τιμισ των 180 
μg/m3 υπολογίςτθκαν με βάςθ τισ ωριαίεσ τιμζσ. 

 
Στακμόσ Ρλθρότθτα 

Δεδομζνων 
Ετιςια Στατιςτικά 

(θμεριςια μζγιςτθ τιμι οκταϊρου) 
Υπερβάςεισ 

  ΜΟ 50%  75% 95% 98% >120 >180 >240 

Αγίασ Σοφίασ 69,1% 59,1 43,5 101,0 134,6 149,0 32 1 0 

Α.Ρ.Θ. 99,8% 51,6 55,0 67,0 85,0 89,2 0 0 0 

Ελευκζριο 32,7% 98,2 140,0 154,0 170,0 174,0 86 21 0 

Νεοχωροφδα 56,9% 94,3 103,0 114,0 126,0 130,3 19 0 0 

Ρανόραμα 96,2% 110,1 117,0 134,0 153,8 162,3 159 5 0 

Σίνδοσ 86,2% 81,8 88,0 100,0 113,7 121,2 7 0 0 

 
 
Μονοξείδιο του άνκρακα (CO) 
Το 2011, ζγκυρα δεδομζνα για τθ ςυγκζντρωςθ του μονοξειδίου του άνκρακα ςε 
ποςοςτό μεγαλφτερο του 75% καταγράφθκαν ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ 
(πίνακασ 8). Οι υψθλότερεσ ςυγκεντρϊςεισ μετρικθκαν ςτο ςτακμό του Ελευκερίου-
Κορδελιοφ ςτον οποίο το 98% των τιμϊν του ςτακμοφ κυμάνκθκε μεταξφ 0-3,7 
mg/m3. Δεν παρατθρικθκαν υπερβάςεισ των οριακϊν τιμϊν ςε κανζνα ςτακμό.  
 
Ρίνακασ 8.  Ετιςια Στατιςτικά και υπερβάςεισ για το CO.  

 
Στακμόσ Ρλθρότθτα 

Δεδομζνων 
Ετιςια Στατιςτικά 

(θμεριςια μζγιςτθ τιμι οκταϊρου) 
Υπερβάςεισ 

  ΜΟ 50%  75% 95% 98% >10 

Αγίασ Σοφίασ 99,8% 1,3 1,1 1,6 3,0 4,0 0 

Ελευκζριο 90,4% 1,5 1,1 1,9 3,4 3,7 0 

Καλαμαριά  94,5% 0,8 0,6 0,9 2,0 2,6 0 

Σίνδοσ 86,2% 0,4 0,4 0,5 1,0 1,1 0 
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3. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙ΢ΙΚΗΣ ΢ΥΡΑΝΣΗΣ ΤΗΣ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
 

Θ υιοκζτθςθ περιβαλλοντικϊν πολιτικϊν ςε ςυνδυαςμό με τεχνολογικζσ εξελίξεισ για 
τισ κφριεσ πθγζσ εκπομπϊν (οδικζσ μεταφορζσ, βιομθχανία) των ρφπων όπωσ το 
διοξείδιο του κείου (SO2), το διοξείδιο του αηϊτου (NO2) και τα αιωροφμενα 
ςωματίδια (PM10) είχαν ωσ αποτζλεςμα τθν μείωςθ των ςυγκεντρϊςεϊν τουσ κατά 
τθ διάρκεια τθσ τελευταίασ δεκαετίασ. Στον αντίποδα, οι πολφπλοκεσ μθ-γραμμικζσ 
διεργαςίεσ που ςχετίηονται με τθν φωτοχθμεία του όηοντοσ (Ο3) είχαν ωσ αποτζλεςμα 
μία μεταβλθτι ςυμπεριφορά των ςυγκεντρϊςεων του όηοντοσ κατά τθν τελευταία 
δεκαετία, παρόλο που οι εκπομπζσ των προδρόμων του μειϊκθκαν. 
 
PM10 
o Οι ςθμαντικζσ μειϊςεισ των εκπομπϊν οριςμζνων πρόδρομων ενϊςεων των 

αιωρουμζνων ςωματιδίων αντικατοπτρίηονται μερικϊσ ςτισ παρατθροφμενεσ 
ςυγκεντρϊςεισ PM10, που ςθμείωςαν μικρι μόνο πτϊςθ. 

o Πλοσ ο πλθκυςμόσ τθσ Θεςςαλονίκθσ ηει ςε περιοχι όπου το όριο ποιότθτασ του 
αζρα για τθν θμεριςια μζςθ τιμι ξεπεράςτθκε το 2011. Οι υπερβάςεισ ιταν 
περιςςότερεσ ςτουσ αςτικοφσ ςτακμοφσ και λιγότερεσ ςτουσ περιαςτικοφσ. 
Αντίκετα, θ ςυγκζντρωςθ των PM10 αυξικθκε κατά τθ διάρκεια του 
προθγοφμενου ζτουσ ςτθν περιοχι των περιαςτικϊν ςτακμϊν.  

03 
o Θ ουςιαςτικι μείωςθ ςτισ εκπομπζσ των περιςςότερων πρόδρομων ενϊςεων 

ανκρωπογενοφσ προζλευςθσ του όηοντοσ δεν αντανακλάται ςτθν μζςθ ετιςια 
ςυγκζντρωςθ Ο3, που δεν παρουςιάηει πτωτικι τάςθ. 

o Ο μζγιςτοσ επιτρεπόμενοσ αρικμόσ των υπερβάςεων τθσ τιμισ ςτόχου των 120 
μg/m3 ξεπεράςτθκε το 2011 ςτο 50% των ςτακμϊν.  

Ν02 
o Οι ςυγκεντρϊςεισ ΝΟ2 ςτον ατμοςφαιρικό αζρα ζχουν γενικά 

μειωκεί, ςε ποςοςτό όμωσ μικρότερο από τθν μείωςθ των εκπομπϊν των οξειδίων 
του αηϊτου. 

o Σε κανζνα ςτακμό δεν παρατθρικθκε υπζρβαςθ των κεςμοκετθμζνων ορίων για 
τθν προςταςία τθσ υγείασ του ανκρϊπου. 

C0 
o Οι ςυγκεντρϊςεισ CΟ ςτον ατμοςφαιρικό αζρα παρζμειναν ςτακερζσ κατά τθ 

διάρκεια τθσ τελευταίασ δεκαετίασ. 
o Σε κανζνα ςτακμό δεν παρατθρικθκε υπζρβαςθ των κεςμοκετθμζνων ορίων για 

τθν προςταςία τθσ υγείασ του ανκρϊπου. 
S02 
o Οι ςυγκεντρϊςεισ SΟ2 ςτον ατμοςφαιρικό αζρα ζχουν γενικά 

μειωκεί, ςε πλιρθ αντιςτοιχία με τθν μείωςθ των εκπομπϊν των οξειδίων του 
κείου. 

o Σε κανζνα ςτακμό δεν παρατθρικθκε υπζρβαςθ των κεςμοκετθμζνων ορίων για 
τθν προςταςία τθσ υγείασ του ανκρϊπου. 
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Οι υπερβάςεισ των οριακϊν τιμϊν παρουςιάςτθκαν για τα αιωροφμενα ςωματίδια 
(ςε όλουσ τουσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ) και για το όηον (ςε περιαςτικοφσ και μερικοφσ 
αςτικοφσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ). Οι υπερβάςεισ του όηοντοσ οφείλονται κατά κφριο 
λόγο ςτθ γεωγραφικι κζςθ τθσ χϊρασ (μεγάλθ θλιοφάνεια και υψθλζσ κερμοκραςίεσ, 
ςυνκικεσ που ευνοοφν το ςχθματιςμό του όηοντοσ) και παρουςιάηονται ςε όλεσ τισ 
νότιεσ χϊρεσ τθσ Ε.Ε. Θ ςυμμόρφωςθ με τισ οριακζσ τιμζσ για τουσ ςυγκεκριμζνουσ 
ρφπουσ αποτελεί μία ανοιχτι πρόκλθςθ για αρκετζσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ, όπωσ 
καταλιγει θ ζκκεςθ για το ατμοςφαιρικό περιβάλλον ςτθν Ευρϊπθ: 
«Air quality in Europe has improved between 1990 and 2009, as emissions of most 
pollutants have fallen, according to a new report from the European Environment 
Agency (EEA). But there is still a lot of room for improvement, as many EU countries are 
expected to exceed the emissions ceilings in 2010 for at least one pollutant. In addition, 
concentration levels of ground-level ozone and particulate matter have remained 
stable over recent years despite efforts to improve air quality.» 
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ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ Ι: ΜΕΣΕΣ ΜΘΝΙΑΙΕΣ ΤΙΜΕΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙ΢ΙΚΘΣ ΢ΥΡΑΝΣΘΣ (2011) 

 
 
Μζςοι όροι ΝΟ2 (μg/m3) ανά μινα 
Μινασ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ ΝΕΟΧΟ΢ΟΥΔΑ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ Α.Ρ.Θ. ΣΙΝΔΟΣ 

Ιαν. 19 8 20 29 27 18 

Φεβ. 13 7 16 31 33 17 

Μαρ. 7 8 28 32 31 21 

Απρ. 3 6 22 31 21 17 

Μαϊ. 2 6 23 32 27 11 

Ιουν. 2 5 18 31 24 15 

Ιουλ. 4 6 18 32 22 16 

Αυγ. 3  18 29 20 14 

Σεπ. 7  28 46 34 20 

Οκτ. 14  26 39 29 21 

Νοε. 33  29 38 43 29 

Δεκ. 17  24 31 41 23 

 
 
Μζςοι όροι Ο3 (μg/m3) ανά μινα 
Μινασ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ ΝΕΟΧΟ΢ΟΥΔΑ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ Α.Ρ.Θ. ΣΙΝΔΟΣ 

Ιαν. 57 36 24  14 41 

Φεβ. 91 81   40 60 

Μαρ. 107 82   49 55 

Απρ. 113 90   63 58 

Μαϊ. 120 95 16 110 49 59 

Ιουν. 119 99 20 119 44 75 

Ιουλ. 115 98 36 123 36 76 

Αυγ. 99  94 115 34 68 

Σεπ. 104  68 11 35 67 

Οκτ. 85  47 12 29 46 

Νοε. 64  22 4 13 27 

Δεκ. 57  14 31 15 30 

 
 
Μζςοι όροι CO (mg/m3) ανά μινα 
Μινασ ΚΑΛΑΜΑ΢ΙΑ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ ΣΙΝΔΟΣ 

Ιαν. 0.9 1.3 1.7 0.4 

Φεβ. 0.6 1.1 1.3 0.4 

Μαρ. 0.5 0.9 1.0 0.3 

Απρ. 0.3 0.7 0.8 0.3 

Μαϊ. 0.3 0.7 0.7 0.3 

Ιουν. 0.4 0.6 0.6 0.2 

Ιουλ. 0.3 0.6 0.6 0.2 

Αυγ. 0.3 0.5 0.6 0.2 

Σεπ. 0.4 0.8 0.8 0.3 

Οκτ. 0.5 0.9 0.7 0.4 

Νοε. 0.9 1.4 1.6 0.6 

Δεκ. 0.9 1.4 1.8 0.4 
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Μζςοι όροι PM10 (μg/m3) ανά μινα 
Μινασ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ ΚΑΛΑΜΑ΢ΙΑ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ ΣΙΝΔΟΣ 

Ιαν. 36  55 52  

Φεβ. 36 2 42 43  

Μαρ. 34 20 32 34 35 

Απρ. 30 18 24 27 31 

Μαϊ. 31  31 30 35 

Ιουν. 30 19 33 29 35 

Ιουλ. 30 23 33 29 36 

Αυγ. 31 23 32 27 28 

Σεπ. 37 30 41 35 48 

Οκτ. 40 38 42 27 66 

Νοε. 87 73 66 60 87 

Δεκ. 47 43 60 40 49 

 
 
Μζςοι όροι SO2 (μg/m3) ανά μινα 
Μινασ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ ΣΙΝΔΟΣ 

Ιαν.  7 

Φεβ.  6 

Μαρ.  3 

Απρ.  1 

Μαϊ.  1 

Ιουν. 1 1 

Ιουλ. 2 0 

Αυγ. 1 0 

Σεπ. 4 1 

Οκτ. 4 3 

Νοε. 13 7 

Δεκ. 11 5 
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ΡΑ΢Α΢ΤΗΜΑ ΙΙ: ΜΕΣΕΣ ΘΜΕ΢ΘΣΙΕΣ ΤΙΜΕΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙ΢ΙΚΘΣ ΢ΥΡΑΝΣΘΣ (2011) 
 
ΝΟ2  

 
Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 24 17 18 20 15 16 20 18 33 26 32 27 

2 24 15 16 24 21 27 10 13 37 25 34 36 

3 14 17 18 21 27 31 10 13 27 29 37 32 

4 17 13 22 20 22 19 18 19 16 29 32 33 

5 20 12 21 25 17 22 26 15 23 39 33 27 

6 20 10 15 18 22 22 17 10 25 45 31 26 

7 12 13 14 27 22 16 21 8 28 44 23 22 

8 11 10 19 34 19 16 23 12 28 28 26 22 

9 9 12 24 17 21 23 22 15 39 8 25 20 

10 12 13 27 11 29 16 18 13 15 12 27 28 

11 23 11 30 18 31 10 29 12 17 21 15 29 

12 18 11 28 27 35 9 25 16 21 16 16 20 

13 20 9 34 28 29 10 17 24 27 22 23 24 

14 20 14 47 14 33 23 17 19 40 16 25 24 

15 23 15 37 26 25 19 15 13 37 17 25 22 

16 14 15 32 24 31 23 14 22 35 14 35 26 

17 25 15 33 15 23 28 12 24 35 18 34 23 

18 32 16 34 24 22 20 18 20 28 22 37 25 

19 32 20 28 26  12 18 17 26 37 32 20 

20 26 16 20 30 35 17 18 13 21 32 36 19 

21 21 19 29 23 26 16 19 16 24 35 43 22 

22 21 21 27 23 23 17 23 19 23 38 39 18 

23 22 20 31 16 30 22 15 21 27 28 29 15 

24 23 24 38 16 24 28 9 31 38 29 27 19 

25 20 22 25 15 25 17 14 34 34 28 27 25 

26 29 22 37 21 17 8 16 21 31 24 27 25 

27 25 17 35 25 20 15 19 13 24 20 22 22 

28 20 21 27 25 17 14 26 14 27 25 29 24 

29 17  33 24 13 14 19 21 32 27 32 22 

30 16  28 22 16 23 16 26 24 29 25 19 

31 15  28  19  8 28  31  18 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ Α.Ρ.Θ. * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 40 46 21 20 12 25 19 21 40 26 44 66 

2 36 55 12 22 27 40 12 12 45 25 51 71 

3 14 36 23 20 30 46 15 12 25 28 49 58 

4 16 27 30 25 18 28 24 22 19 34 42 52 

5 23 42 31 30 8 30 32 19 29 40 44 53 

6 27 68 15 16 10 29 18 13 29 48 42 48 

7 28 49 13 31  25 25 11 33 38 33 37 

8 28 71 18 37  27 34 16 38 24 37 38 

9 27 35 25 15  36 27 20 47 8 42 38 

10  25 37 7 47 16 25 14 23 12 39 57 

11  58 55 12 35 9 32 11 27 21 12 59 

12  56 49 33 38 12 31 16 29 26 15 49 

13  22 43 31 28 12 22 25 37 37 20 50 

14  39 46 11 31 23 21 22 48 15 24 49 

15  24 38 26 24 25 22 17 49 17 30 47 

16  21 33 22 32 30 20 27 51 11 50 47 

17  35 36 13 21 33 18 27 48 18 54 28 

18  30 39 18 23 28 26 21 40 26 56 26 

19  18 29 23 27 22 25 19 28 43 63 32 

20  16 16 31 43 17 22 18 19 36 59 33 

21  14 28 19 36 19 19 15 22 46 67 30 

22  23 26 20 31 24 25 17 26 45 59 18 

23  17 31 14 35 33 17 26 32 29 50 15 

24  17 36 13 33 32 12 36 43 36 35 21 

25  23 26 12 36 14 22 34 34 33 36 32 

26  23 38 19 22 7 15 22 31 24 29 30 

27  18 34 26 27 11 19 14 27 18 26 34 

28  25 30 24 27 12 30 15 27 33 54 45 

29   38 27 22 12 25 24 41 32 58 44 

30   25 24 19 31 15 28 19 27 62 49 

31 35  30  28  8 27  40  20 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 35 33 27 33 20 29 33 26 56 34  54 

2 33 38 23 23 29 38 14 22 64 42  50 

3 24 38 26 24 36 42 16 25 40   46 

4 26 41 28 33 24 21 37 36 22  37 45 

5 31 39 28 38 18 25 44 27   36 44 

6 25 44 20 23 26 32 33 19   33 42 

7 34 41 17 39 28 27 39 14   31 25 

8 26 42 29 50 27 27 48 25   39 27 

9 29 32 30 23 25 39 39 27 54  37 35 

10 31 31 37 16 37 28 32 25 24  36 42 

11 28 44 42 22 44 18 45 18 23  16 40 

12 27 41 42 47 52 16 36 24 35  19 30 

13 21 27 30 39 44 20 32 38 45  21 37 

14 23 31 40 19 44 37 34 25 61  34 39 

15 20 28 38 35 31 27 32 21 69  34 32 

16 17 25 31 31 45 34 22 45 73  44 40 

17 35 26 31 19 23 43 20 40 64  53 34 

18 40 27 27 36 29 38 37 27 39  45 23 

19 40 22  39 38 22 35 23 34  49 30 

20 26 20  45 43 30 38 23 24  54 26 

21 26 23 64 30 39 24 37 21 37  58 22 

22 21 25  27 31 30 46 28 37  43 12 

23 22 25  20 37 46 31 35 57  38 12 

24 29 26  19 38 46 17 50 57  31 18 

25 22 27  19 39 29 30 47 38  34 26 

26 37 27  31 26 21 23 25 43  27 20 

27 41 24 38 37 32 32 30 21 42  28 26 

28 36 29  35 24 31 43 22 41  43 24 

29 29   37 17 27 39 38 67  48 26 

30 25  53 29 22 41 23 42 34  49 21 

31 31  30  30  13 39    13 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ ΝΕΟΧΩ΢ΟΥΔΑ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1  5 5 8 5 6 3      

2  7 5 6 8 5 3      

3  7 4 5 10 6 3      

4  6 5 9 4 4 3      

5  7 9 9 3 3 8      

6  8 5 4 6 7 4      

7  10 3 7 11 7 4      

8  18 3 5 5 7 7      

9  5 3 3 5 5 6      

10  4 8 2 3 2 5      

11  12 12 2 6 3 6      

12  7 13 8 5 3 8      

13  9 9 11 5 4 8      

14  12 13 3 4 5 13      

15  6 21 5 6 5 10      

16  5 17 5 12 4 7      

17  8 14 6 2 7 5      

18  7 11 4 5 6 8      

19  5 5 7 3 5 8      

20  5 4 9 6 3 9      

21  5 9 7 9 4 1      

22  5 10 6 5 6 4      

23  5 5 6 7 5 4      

24  7 6 5 6 8 4      

25  6 6 6 8 2 12      

26  6 13 6 4 1 7      

27 5 5 5 6 5 2 7      

28 5 12 11 9 6 2       

29 9  11 8 6 2       

30 6  6 6 3 6       

31 4  7  6        
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ * Ζτοσ 2011 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 22 18 16 3 1 2 3 4 10 10 19 30 

2 13 29 7 2 4 3 3 3 10 8 20 27 

3 5 15  2 4 1 3 2 5 11 21 33 

4 8 18  4 3 0 4 2 4 14 26 17 

5 14 21  6 1 1 6 3 3 15 25 12 

6 21 17  2 1 1 3 2 4 17 24 5 

7 35 15  3 1 0 6 1 6 10 42 10 

8 17 11 5 6 2 1 6 2 4 5 36 8 

9 23 7 5 1 3 3 2 4 9 5 44 14 

10 25 9 11 0 4 0 2 3 3 6 32 21 

11 23 11 24 0 3 0 8 1 3 9 17 22 

12 14 17 8 5 4 0 8 2 6 12 15 26 

13 17 7 5 5 3 0 4 4 10 9 15 25 

14 12 15 9 1 2 1 3 2 10 9 17 26 

15 17 13 13 4 1 2 3 2 10 9 21 13 

16 3 11 11 5 5 2 1 5 13 8 44 11 

17 22 18 6 2 1 2 2 7 7 9 37 3 

18 45 18 4 4 2 1 3 3 4 11 60 6 

19 34 8 5 4 2 1 4 2 2 27 56 17 

20 20 6 3 7 3 1 4 2 2 21 36 18 

21 18 9 8 3 2 3 6 2 4 23 45 14 

22 14 13 6 1 1 2 6 3 6 21 43 7 

23 22 11 6 1 1 6 4 5 8 19 68 5 

24 13 7 4 0 1 3 3 6 11 24 41 11 

25 4 11 2 0 2 1 3 9 8 20 41 11 

26 36 16 3 3 1 1 4 4 10 12 25 13 

27 32 10 3 5 1 1 4 1 7 16 27 16 

28 12 16 3 7 1 2 4 1 9 17 45 30 

29 15  4 5 1 2 3 4 14 18 28 38 

30 16  2 4 1 8 3 5 9 12 35 37 

31 12  5  1  1 8  21  12 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου NO2 μg/m3 * Στακμόσ ΣΙΝΔΟΣ * Ζτοσ 2011 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1    25 13 17 12 19 20 14 31 37 

2   11 14 18 26 6 11 22 14 34 38 

3   14 14 26 23 8 9 11 22 34 31 

4   15 22 15 14 15 22 10 22 30 27 

5   12 30 9 13 24 15 15 30 26 24 

6   8 13 9 18 14 9 22 28 23 34 

7   6 25  18 17 9 20 23 25 22 

8   9 31  18 21 13 23 16 31 21 

9   10 11  25 15 11 28 4 29 30 

10   20 7  10 14 9 13 8 28 25 

11   38 10  5 28 8 12 13 18 26 

12   31 26  8 24 13 14 20 10 27 

13   29 22  7 19 17 21 22 9 27 

14   36 8  18 16 11 29 14 26 28 

15   44 21  15 18 10 26 8 27 31 

16   39 20  20 12 17 25 7 32 32 

17   26 10  19 10 15 22 9 40 17 

18   18 16  13 21 17 17 25 38 15 

19   13 18 25 10 18 16 17 33 29 23 

20   8 22 23 12 18 11 17 33 31 20 

21    14 18 10 18 10 14 38 40 17 

22 12  23 12 16 18 21 19 16 31 37 11 

23 12  47 8 22 22 13 17 27 20 29 10 

24   24 10 23 26 8 22 19 32 24 11 

25   11 9 22 11 15 26 21 33 36 11 

26 25  19 17 14 4 12 15 25 21 20 14 

27 32  19 25 19 7 16 9 25 28 16 17 

28 17  20 19 11 11 23 11 21 22 37 17 

29 11  36 26 10 13 21 14 26 21 44 25 

30 11  23 15 14 22 6 15 13 23 35 24 

31 16  31  20  6 22  32  9 
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Ο3  
 
Μζςεσ οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ * Ζτοσ 2011 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 20 27    13 20 124 75 68 29 19 

2 5     11 26 129 65 75 29 19 

3 42     11 20 109 77 49 24 16 

4 44     12 21 86 113 63 32 17 

5 30     13 16 100 82 58 28 16 

6 24     13 19 82 71 55 31 13 

7 10     16 17 99 60 54 28 12 

8 13     14 16 85 56 59 12 10 

9 8     16 18 80 61 60 22 10 

10 6     21 19 85 85 39 17 15 

11 5     38 16 87 85 47 37 17 

12 9     32 16 110 68 38 47 18 

13 14     25 20 88 69 25 37 15 

14 11     17 17 95 49 44 43 14 

15 13     14 19 99 44 39 41 13 

16 64     14 19 86 49 57 17 11 

17 37     14 19 81 46 43 21 10 

18 11     17 19 85 54 53 8 9 

19 12     18 20 87 59 36 13 11 

20 4     19 21 101 71 36 14 13 

21 4     22 20 116 81 42 16 10 

22 6     14 18 102 61 43 14 11 

23 14     16 19 93 73 44 13 12 

24 22    25 13 21 79 51 33 11 14 

25 58    11 18 20 67 71 31 10 14 

26 40    17 47 64 91 78 37 10 14 

27 13    18 32 115 114 75 67 12 14 

28 35    14 32 96 107 66 44 14 15 

29 36    15 27 91 95 55 33 16 16 

30 57    15 14 115 79 84 56 17 19 

31 55    14  134 73  28  15 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ Α.Ρ.Θ. * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 10 37 44 56 63 37 50 40 30 39 15 5 

2 2 24 62 54 49 22 60 52 31 42 15 9 

3 33 38 49 63 39 15 31 53 41 36 15 11 

4 36 56 38 62 34 21 51 28 46 36 16 11 

5 23 44 35 52 47 30 35 31 34 35 13 6 

6 12 17 52 54 68 33 44 24 30 38 14 9 

7 3 40 73 50 54 31 35 25 31 41 18 12 

8 6 13 58 45 49 31 33 21 21 42 6 23 

9 3 44 61 74 67 29 32 17 26 37 8 28 

10 1 63 50 97 40 52 32 31 41 29 8 6 

11 2 28 37 89 41 80 31 51 31 32 21 5 

12 3 25 40 66 50 62 28 61 23 24 25 4 

13 8 59 39 53 61 53 35 41 23 13 22 4 

14 7 44 48 77 57 49 26 36 24 29 26 5 

15 5 44 44 64 61 37 20 29 25 27 22 6 

16 44 41 42 56 54 38 24 24 22 34 9 10 

17 23 37 48 72 61 35 30 26 24 26 8 28 

18 2 19 39 69 66 38 29 27 25 35 7 37 

19 6 49 46 63 55 32 22 27 34 22 7 21 

20 2 42 56 55 38 46 25 24 40 26 11 9 

21 2 42 57 75 50 54 44 47 62 21 8 20 

22 2 51 50 73 53 34 40 37 42 21 4 34 

23 6 49 47 70 45 30 45 28 48 29 3 31 

24 17 44 55 74 47 33 45 27 29 17 13 36 

25 41 34 63 69 34 51 30 28 40 18 11 25 

26 23 34 48 66 47 82 46 34 45 20 13 23 

27 5 52 52 48 50 76 41 44 41 37 25 17 

28 23 42 49 54 37 77 33 44 41 22 4 8 

29 22  37 52 37 67 26 43 35 19 13 6 

30 29  52 49 45 34 42 34 62 31 8 4 

31 36  48  38  60 31  18  21 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1      113 110 127    20 

2      100 137 133    20 

3      86 111 122    24 

4      94 117 101    30 

5      116 115 115    21 

6      122 121 92    13 

7      124 114     33 

8      124 121     46 

9      127 120     59 

10     62 123 129     28 

11     81 156 126     30 

12     76 132 121     16 

13     98 123 131     18 

14     112 111 112     13 

15     135 121 114     20 

16     117 114 121     19 

17     136 110 136     43 

18     129 115 133     64 

19     99 122 124     32 

20     84 111 120     11 

21     112 121 124     32 

22     127 106 110     60 

23     120 110 134     58 

24     115 103 147     67 

25     113 112 125     48 

26     129 154 134     55 

27     118 144 124     22 

28     111 143 120     18 

29     118 132 103     7 

30     109 97 134     4 

31     116  136     30 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ ΝΕΟΧΩ΢ΟΥΔΑ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 32 90 72 70 80 91 96      

2 34 93 75 82 83 92 94      

3 33 92 68 90 69 98 73      

4 31 85 68 85 62 92 91      

5 34 87 66 84 62 102 106      

6 32 96 68 82 92 116 97      

7 26 108 83 85 82 108 94      

8 26 97 71 98 95 100 105      

9 27 110 80 110 85 110 111      

10 22 106 86 113 80 105 98      

11 17 104 94 109 96 110 102      

12 21 111 105 106 87 94 95      

13 25 99 103 104 102 94 106      

14 30 87 105 87 120 107 92      

15 27 74 82 95 118 104 89      

16 35 59 75 95 107 102 90      

17 36 63 71 96 120 102 97      

18 34 60 73 87 107 108 114      

19 33 64 73 83 89 97 98      

20 30 56 62 79 93 88 93      

21 27 63 68 104 107 87 92      

22 24 70 65 103 111 88 101      

23 22 64 74 97 112 100 103      

24 29 58 98 93 106 102 103      

25 35 58 106 95 109 95 97      

26 36 59 98 80 108 100 103      

27 45 77 106 67 100 100 101      

28 77 69 107 65 92 100 116      

29 66  71 76 83 92       

30 74  81 75 81 90       

31 81  88  89        
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 76 82  96 96 117 111 94 110 96 89 72 

2 68 80 77 104 95 103 105 98 124 102 97 89 

3 60 87 63 117 87 118 92 88 105 102 102 68 

4 61 86 68 108 80 105 101 98 116 105 78 84 

5 51 84 67 98 71 129 124 91 104 122 76 74 

6 46 101 76 94 120 147 113 74 103 143 83 81 

7 30 106 109 97 125 131 107 83 72 153 43 68 

8 60 110 103 123 129 127 125 85 93 119 27 78 

9 66 115 116 133 103 145 129 81 121 64 29 68 

10 68 107 119 143 97 134 129 77 94 39 40 64 

11 47 112 117 138 118 141 129 67 94 59 32 60 

12 39 120 149 135 112 114 121 90 83 60 43 45 

13 40 106 147 130 124 112 121 113 88 73 54 37 

14 54 86 147 118 158 133 120 122 104 53 64 32 

15 55 75 128 117 155 104 110 110 115 53 63 61 

16 76 51 106 109 137 111 114 107 103 57 61 63 

17 66 49 92 106 135 125 124 96 119 57 81 84 

18 49 6 99 105 131 137 136 103 112 75 65 79 

19 62  86 111 109 128 129 94 95 100 76 37 

20 62  86 106 127 114 122 99 84 113 101 19 

21 31  88 134 150 95 103 104 84 109 108 44 

22 33  85 139 136 103 112 110 76 113 78 55 

23 27  98 129 138 116 123 107 108 87 64 48 

24 52  125 129 129 130 122 120 127 70 43 56 

25 78  134 125 139 118 117 121 144 60 38 57 

26 63  139 103 123 115 111 108 119 72 46 60 

27 60  136 79 120 110 110 102 100 68 64 50 

28 75  128 71 120 111 120 100 101 71 54 41 

29 70  94 96 112 102 103 108 110 78 68 34 

30 68  108 99 109 96 96 107 116 88 64 24 

31 78  105  118  97 103  79  38 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου O3 μg/m3 * Στακμόσ ΣΙΝΔΟΣ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1  60 44 45 51 66 78 74 64 67 28 19 

2   55 60 47 59 92 78 70 59 28 17 

3   47 57 43 56 71 80 73 55 28 35 

4   42 55 42 56 82 51 82 56 32 29 

5   40 47 50 63 71 70 65 56 27 17 

6   53 59 68 68 86 56 63 60 31 14 

7   80 55 54 69 76 62 71 67 17 28 

8   69 51 58 64 78 62 54 65 14 37 

9   72 81 59 71 76 61 68 54 19 44 

10   64 86 48 81 82 70 81 42 19 20 

11   49 83 47 97 61 67 72 51 33 17 

12   55 71 46 85 68 77 67 44 47 10 

13   58 57 63 83 77 67 68 36 50 13 

14   58 68 66 79 72 72 63 49 51 13 

15   53 58 68 80 65 73 61 50 36 11 

16   45 56 63 68 75 63 69 52 20 24 

17   55 58 64 71 80 59 65 46 27 49 

18   54 59 69 80 73 70 66 48 21 58 

19   51 53 55 79 71 58 59 42 30 24 

20   46 51 47 77 65 63 76 40 29 16 

21 5  49 68 66 79 79 82 82 40 20 33 

22 21  47 62 71 66 71 71 65 45 17 50 

23 40  52 62 64 73 78 67 63 35 7 47 

24 45  70 59 63 62 91 64 61 27 29 55 

25   76 58 64 76 75 63 71 22 14 50 

26 54  63 56 77 101 84 83 63 34 40 41 

27 24  59 38 69 97 74 82 58 53 55 30 

28 38  58 47 63 91 69 67 54 32 17 37 

29 45  37 46 67 85 59 69 54 33 18 22 

30 55  48 46 63 63 86 63 76 40 17 16 

31 49  45  64  88 62  27  38 
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CΟ  
 
Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου CO mg/m3 * Στακμόσ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 1.7 1.0 0.8 0.8 0.5 0.6 0.7 0.5 0.7 0.6 1.3 2.6 

2 1.7 1.3 0.6 0.8 0.7 0.8 0.4 0.5 0.9 0.5 1.4 2.6 

3 0.9 1.1 0.8 0.6 0.8 1.0 0.4 0.5 0.6 0.9 1.6 1.7 

4 0.9 1.0 0.9 0.7 0.8 0.7 0.5 0.6 0.4 0.7 1.0 1.7 

5 0.9 1.1 0.8 0.8 0.6 0.7 0.7 0.5 0.6 0.8 1.0 1.7 

6 0.8 2.1 0.7 0.7 0.7 0.8 0.6 0.4 0.7 1.1 1.1 1.8 

7 1.3 1.8 0.6 0.9 0.7 0.7 0.6 0.3 0.7 1.2 1.0 1.6 

8 1.5 2.0 0.7 1.0 0.6 0.6 0.7 0.5 1.2 0.8 1.0 1.1 

9 1.9 1.5 0.8 0.6 0.6 0.7 0.6 0.5 1.1 0.3 1.1 1.1 

10 2.4 0.9 1.0 0.4 0.8 0.6 0.5 0.4 0.7 0.4 1.3 1.8 

11 1.6 1.3 1.3 0.6 1.0 0.4 0.8 0.3 0.4 0.6 0.7 1.6 

12 1.3 1.5 1.4 0.8 0.9 0.3 0.7 0.4 0.6 0.9 0.6 1.8 

13 1.2 0.7 1.1 0.9 0.9 0.4 0.7 0.5 0.8 1.4 0.7 1.4 

14 1.7 0.9 1.2 0.6 0.8 0.7 0.7 0.4 1.2 0.5 0.8 1.4 

15 1.7 1.0 1.1 0.8 0.7 0.6 0.7 0.3 1.2 0.5 0.9 1.4 

16 0.6 0.7 1.1 0.7 0.8 0.7 0.5 0.5 0.9 0.4 1.4 1.5 

17 1.2 0.9 0.9 0.5 0.8 0.8 0.4 0.6 1.2 0.5 1.7 1.3 

18 1.8 1.1 1.1 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6 0.8 0.9 2.1 0.9 

19 2.0 0.7 0.7 0.8 0.7 0.5 0.7 0.5 0.7 1.7 2.4 1.0 

20 1.5 0.7 0.6 0.9 1.0 0.6 0.7 0.4 0.5 1.8 2.5 1.2 

21 1.4 0.7 0.8 0.7 0.9 0.6 0.6 0.4 0.5 1.7 2.7 1.1 

22 1.1 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7 1.2 2.1 0.9 

23 1.0 0.8 0.8 0.6 0.8 0.6 0.5 0.6 0.9 0.9 1.8 0.9 

24 1.1 0.9 1.0 0.5 0.8 0.9 0.4 0.8 1.2 0.9 1.2 0.9 

25 0.7 1.0 0.8 0.5 0.7 0.6 0.5 0.9 0.7 1.0 1.1 1.1 

26 1.1 1.0 0.8 0.6 0.6 0.3 0.5 0.7 0.7 0.7 0.9 1.2 

27 1.5 0.7 0.9 0.8 0.6 0.5 0.5 0.4 0.6 0.5 0.9 1.4 

28 1.1 0.8 0.9 0.8 0.6 0.5 0.7 0.4 0.6 0.7 2.2 1.7 

29 0.9  1.0 0.8 0.5 0.5 0.6 0.6 1.0 1.1 2.3 1.6 

30 0.7  0.9 0.7 0.6 0.7 0.5 0.7 0.9 0.6 2.2 1.9 

31 0.9  0.9  0.6  0.3 0.8  1.2  1.1 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου CO mg/m3 * Στακμόσ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 2.3 1.1 1.0 0.9 0.6 0.6 0.5 0.5 0.8 0.6  3.4 

2 2.0 1.5 0.9 0.8 0.7 0.7 0.4 0.5 1.0 0.7  3.0 

3 1.3 1.7 0.9 0.8 0.7 0.8 0.5 0.5 0.7 0.8 1.6 2.5 

4 1.2 1.6 1.0 0.9 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6  1.5 2.2 

5 1.1 1.8 1.2 0.9 0.7 0.6 0.7 0.6 0.7  1.3 2.0 

6 0.9 2.3 1.1 0.8 0.6 0.7 0.6 0.6   1.3 2.7 

7 2.1 1.6 0.8 0.9 0.7 0.6 0.6 0.5   1.2 1.7 

8 2.3 2.3 1.0 1.2 0.7 0.6 0.7 0.5   1.3 1.4 

9 2.1 1.5 1.0 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.9  1.3 1.3 

10 2.6 0.9 1.3 0.5 1.0 0.5 0.6 0.5 0.7  1.7 2.1 

11 2.1 1.7 1.4 0.6 0.9 0.4 0.7 0.4 0.6  0.9 2.2 

12 1.7 2.1 1.4 0.9 0.9 0.5 0.7 0.4 0.7  1.0 2.7 

13 1.5 0.9 1.0 0.9 0.9 0.5 0.6 0.6 0.8  1.4 1.6 

14 2.0 0.9 1.3 0.6 0.9 0.7 0.7 0.5 0.9  1.1 2.1 

15 2.0 1.0 1.3 0.8 0.7 0.6 0.6 0.5 1.0  1.2 2.1 

16 0.6 0.8 1.2 0.8 0.7 0.6 0.6 0.7 0.9  1.8 1.8 

17 1.6 1.0 1.0 0.7 0.6 0.7 0.5 0.7 0.9  1.9 1.3 

18 2.6 1.7 1.1 0.8 0.5 0.7 0.7 0.6 0.8  1.8 0.9 

19 2.4 0.9 0.8 0.9 0.7 0.6 0.6 0.5 0.6  2.1 1.0 

20 1.7 1.1 0.9 1.1 1.0 0.6 0.7 0.5 0.6  2.1 1.4 

21 1.5 0.9 1.1 0.7 0.9 0.5 0.6 0.5 0.5  2.4 1.4 

22 1.3 0.9 1.1 0.7 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6  2.4 0.8 

23 1.4 1.0 1.0 0.7 0.8 0.7 0.6 0.6 0.8  2.2 0.8 

24 1.9 1.2 1.1 0.7 0.7 0.7 0.5 0.7 1.0  1.6 0.9 

25 0.9 1.4 1.0 0.7 0.8 0.7 0.6 0.7 0.8  1.3 1.3 

26 1.5 1.5 1.0 0.7 0.6 0.4 0.5 0.7 0.7  1.1 1.3 

27 1.9 1.1 1.0 0.8 0.6 0.4 0.5 0.5 0.7  1.2 1.7 

28 1.3 1.1 0.9 0.8 0.7 0.4 0.6 0.5 0.7  2.8 1.9 

29 1.6  0.9 0.8 0.6 0.5 0.7 0.6 0.8  1.8 2.3 

30 1.0  0.9 0.8 0.6 0.6 0.5 0.7 0.7  2.1 2.8 

31 1.1  0.8  0.6  0.4 0.6    1.3 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου CO mg/m3 * Στακμόσ ΚΑΛΑΜΑ΢ΙΑ * Ζτοσ 2011 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 1.3 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3  0.2 0.3 0.3 0.4 1.6 

2 1.2 0.8 0.4 0.4 0.3 0.3  0.2 0.5 0.3 0.9 1.7 

3 0.8 0.9 0.5 0.3 0.3 0.4  0.2 0.3 0.4 0.9 1.2 

4 0.7 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.3  0.4 0.6 1.4 

5 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3  0.4 0.6 1.4 

6 0.6 1.2 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.5 0.7 0.7 

7 0.8 1.0 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.1 0.5 0.7 0.8 

8 1.2 1.2 0.4 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2  0.3 0.7 0.5 

9 1.3 0.8 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.2 0.6 0.5 

10 1.5 0.4 0.5 0.2 0.4 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.9 1.0 

11 1.0 0.7 0.7 0.3 0.5 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.5 1.1 

12 0.8 0.8 0.6 0.3 0.4 0.2 0.3 0.2 0.3 0.4 0.5 1.3 

13 0.8 0.4 0.8 0.4 0.4 0.2 0.3 0.3 0.3 0.5 0.6 0.9 

14 0.9 0.4 0.6 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.5 0.8 

15 1.0 0.5 0.6 0.3 0.3 0.1 0.3 0.2 0.4 0.4 0.7 0.9 

16 0.3 0.4 0.7 0.4 0.3 0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 1.2 0.6 

17 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.3 0.5 0.4 1.2 0.3 

18 1.1 0.5 0.5 0.3 0.3  0.3 0.3 0.4 0.5 1.2 0.3 

19 1.2 0.4 0.5 0.4 0.3  0.3 0.2 0.3 1.0 1.5 0.6 

20 0.9 0.5 0.4 0.4 0.4  0.3 0.2 0.3 0.8 1.6 0.5 

21 0.9 0.5 0.4 0.3 0.4  0.2 0.2 0.2 0.8 1.5 0.6 

22 0.8 0.4 0.5 0.3 0.3  0.3 0.3 0.5 0.8 1.3 0.4 

23 0.6 0.5 0.5 0.3 0.3  0.2 0.3 0.4 0.7 1.1 0.5 

24 0.7 0.6 0.5 0.3 0.3  0.2 0.3 0.6 0.6 0.8 0.5 

25 0.4 0.6 0.4 0.3 0.3   0.4 0.4 0.6 0.7 0.9 

26 0.7 0.7 0.5 0.3 0.3  0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 1.0 

27 1.0 0.6 0.4 0.4 0.2  0.2 0.2 0.3 0.4 0.7 1.0 

28 0.8 0.6 0.4 0.4 0.3  0.3 0.2 0.3 0.4 1.7 1.0 

29 0.6  0.4 0.4 0.2  0.3 0.3 0.4 0.6 1.7 1.1 

30 0.6  0.5 0.4 0.2  0.2 0.3 0.4 0.5 1.4 1.5 

31 0.6  0.4  0.2  0.2 0.3  0.6  0.7 
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Μζςεσ Οκτάωρεσ τιμζσ 24ωρου CO mg/m3 * Στακμόσ ΣΙΝΔΟΣ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1  0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.6 0.7 

2   0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.6 0.8 

3   0.4 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.7 0.6 

4   0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.6 0.6 

5   0.4 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.4 0.6 0.6 

6   0.4 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 0.6 0.6 

7   0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 0.5 0.3 

8   0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.5 0.3 

9   0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.5 0.3 

10   0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.4 

11   0.5 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 

12   0.4 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.5 

13   0.4 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.5 

14   0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 

15   0.4 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 0.5 0.5 

16   0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.6 0.4 

17   0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.7 0.2 

18   0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.7 0.2 

19   0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.6 0.6 0.3 

20   0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.7 0.7 0.4 

21 0.6  0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.8 0.8 0.3 

22 0.5  0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.7 0.7 0.3 

23 0.4  0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.6 0.7 0.3 

24 0.7  0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.2 

25   0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.6 0.3 

26 0.4  0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 

27 0.6  0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.4 

28 0.4  0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.4 0.8 0.4 

29 0.4  0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.5 0.8 0.4 

30 0.3  0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 0.7 0.4 

31 0.4  0.3  0.3  0.2 0.3  0.5  0.4 
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SΟ2  
 
Μζςεσ τιμζσ 24ωρου SO2 mg/m3 * Στακμόσ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

             

1       0 0 2 4  14 

2       1 2 4 4  18 

3       0 1 2   18 

4       2 1 1  8 12 

5       5 0   5 14 

6       4 0   5 12 

7       3 0   4 6 

8       3 0   5 15 

9       1 0 7  5 10 

10       2 0 2  5 20 

11       3 0 3  1 20 

12       1 1 0  4 13 

13       1 3 2  5 9 

14       0 2 7  4 16 

15       0 2 11  7 12 

16      1 0 1 4  11 10 

17      2 1 2 5  10 7 

18      1 3 1 2  13 6 

19      0 0 0 2  17 4 

20      0 0 0 0  22 7 

21      2 3 2 2  26 14 

22      2 5 0 1  52 2 

23      4 4 2 3  12 8 

24      3 1 3 2  17 6 

25      1 0 2 6  12 9 

26      1 2 0 1  15 12 

27      1 1 1 4  16 10 

28      1 1 1 5  30 11 

29      0 1 3 7  18 19 

30      2 3 2 5  24 11 

31       3 1    5 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου SO2 mg/m3 * Στακμόσ ΣΙΝΔΟΣ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1    1 0 0 0 0 0 2 5 5 

2   5 2 0 0 1 1 0 2 4 7 

3   3 1 0 0 0 1 1 1 7 4 

4   2 1 0 0 1 0 0 2 5 4 

5   3 1 0 0 1 0 0 3 3 5 

6   4 2 2 0 1 0 0 4 4 5 

7   4 2 1 0 1 0 0 1 3 3 

8   7 2 1 0 0 0 0 1 4 6 

9   11 2 2 0 0 0 0 2 4 5 

10   6 2 1 0 0 0 1 1 4 4 

11   6 2 1 2 0 1 0 4 2 8 

12   3 2 0 1 0 1 0 3 3 8 

13   2 2 1 1 0 1 0 3 3 5 

14   2 1 2 1 0 0 1 2 7 5 

15   2 2 1 0 0 0 2 2 7 7 

16   1 2 1 0 0 0 1 4 5 4 

17   1 0 0 0 0 0 1 4 8 3 

18   1 1 0 0 0 0 0 5 7 3 

19   0 1 1 0 0 0 0 6 5 2 

20   2 2 1 1 0 0 0 6 4 5 

21   5 2 0 1 1 0 0 5 6 6 

22 3  3 1 0 0 1 0 1 3 9 3 

23 7  3 0 0 1 0 0 2 2 6 6 

24   5 1 0 0 0 0 1 3 23 5 

25   5 1 0 0 0 0 2 3 16 5 

26 11  3 0 4 1 1 0 0 5 10 6 

27 11  2 0 0 1 0 0 1 5 4 5 

28 5  1 1 0 3 0 0 3 4 6 5 

29 6  1 1 0 1 0 1 2 5 24 4 

30 6  2 1 1 1 0 0 5 5 11 3 

31 5  2  1  1 0  4  4 
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PM10  
 
Μζςεσ τιμζσ 24ωρου PM10_C μg/m3 * Στακμόσ ΡΛ. ΑΓ. ΣΟΦΙΑΣ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 85 46 32 27 25 37 22 26 46 33 63 109 

2 72 66 24 29 38 45 18 25 51 32 74 109 

3 41 60 26 28 39 49 20 29 35 37 67 116 

4 41 59 28 26 36 38 18 33 43 42 61 101 

5 34 59 36 32 18 37 31 31 34 52 58 107 

6 42 83 32 19 23 37 24 25 33 63 63 68 

7 61 57 23 29 24 34 31 21 30 61 56 40 

8 64 65 15 53 25 34 35 27 49 42 62 34 

9 85 42 22 24 19 51 37 33 62 11 67 39 

10 98 26 27 25 26 30 56 34 31 14 59 59 

11 75 58 45 21 30 27 56 20 34 27 19 74 

12 51 72 42 25 30 25 47 22 34 34 28 77 

13 56 35 39 37 22 28 43 28 41 39 32 72 

14 62 30 45 16 26 32 41 30 47 16 25 72 

15 51 29 45 20 23 30 39 30 57 26 31 63 

16 16 21 44 20 31 27 37 36 53 21 75 44 

17 52 32 39 16 27 38 35 44 56 17 88 31 

18 89 36 41 17 31 38 44 37 44 48 103 19 

19 89 26 26 21 35 33 45 29 35 67  29 

20 82 18 18 28 49 31 51 29 39 60  44 

21 60 20 31 20 43 29 30 30 19 75 166 30 

22 41 21 29 21 36 34 30 35 33 71 110 16 

23 34 25 25 19 44 38 29 33 40 57 113 31 

24 34 31 35 18 34 37 25 47 48 47 70 39 

25 27 32 28 17 37 36 32 51 46 40 44 49 

26 54 37 38 17 40 17 27 59 45 28 52 44 

27 72 40 34 21 29 24 25 28 28 31 52 54 

28 36 44 30 25 35 26 35 27 34 48 96 67 

29 34  40 26 32 19 36 35 53 53 80 77 

30 35  22 26 34 31 20 36 37 44 99 108 

31 37  24  31  21 35  54  39 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου PM10_C μg/m3 * Στακμόσ ΕΛΕΥΘΕ΢ΙΟ * Ζτοσ 2011 

 
Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 73 41 34 34 29 32 14 17 41 24  81 

2 56 57 27 27 40 37 23 30 53 30  76 

3 35 64 28 28 41 40 12 24 31   71 

4 33 62 34 38 31 25 23 29 37  69 64 

5 47 61 42 40 14 32 26 24   53 68 

6 23 66 35 22 24 36 22 24   54 48 

7 70 45 24 34 26 32 23 19   55 20 

8 65 72 22 45 26 32 51 25   53 24 

9 58 32 27 18 18 46 32 30 44  66 29 

10 83 23 38 30 30 21 34 32 23  55 36 

11 86 64 50 18 25 22 43 12 28  20 54 

12 50 63 45 34 35 23 49 18 31  32 53 

13 48 34 32 43 25 23  22 32  29 35 

14 59 39 51 10 28 29 32 24 42  29 53 

15 48 35 54 20 25 23 35 25 51  39 46 

16 12 27 42 17 41 19 30 33 44  65 35 

17 59 33 37 17 31 34 34 39 43  67 22 

18 99 53 40 19 31 33 41 32 39  73 10 

19 93 24 22 26 27 31 38 22 29  85 21 

20 78 16 16 36 37 25 45 27 27  100 28 

21 44 24 33 23 39 27 20 23 13  95 27 

22 24 26 36 23 32 32 27 32 24  108 8 

23 25 23 28 21 38 39 27 31 33  93 14 

24 49 29 35 22 34 34 23 42 34  63 20 

25 24 47 26 20 33 34 28 40 39  34 29 

26 51 48 38 21 30 16 18 34 40  41 34 

27 68 41 32 23 28 21 21 23 27  43 34 

28 41 42 37 28 30 23 35 24 29  80 42 

29 41  34 32 26 13 33 29 38  54 60 

30 30  24 30 32 29 16 31 33  67 67 

31 36  24  32  20 31    20 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου PM10_C μg/m3 * Στακμόσ ΚΑΛΑΜΑ΢ΙΑ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1        20 40 30 53 84 

2   12     18 40 28 75 106 

3   15     18 26 32 63 94 

4   17     28  36 60 124 

5   25    20 23  42 60 104 

6   15 18   17 17  53 69 30 

7   15    23 18  51 68 31 

8   6    23 21  32 64 30 

9   9    25 22 43 10 69 36 

10   15   7 27 27 22 13 65 42 

11   22   12 26 11 22 22 23 60 

12   27   16 25 15 20 27 31 82 

13   26   7 26 18 24 33 39 69 

14   29   11 25 20 28 15 28 58 

15   31    27 22 33 23 57 55 

16   30    23 25 33 22 89 30 

17   25    26 27 34 20 72 23 

18   23    29 26 29 34 95 17 

19       29 22 27 58 149 35 

20       32 23 24 53 140 35 

21   16    16 18 11 69 139 31 

22       19 25 28 71 126 16 

23       21 25 35 78 119 25 

24       15 32 38 58 93 38 

25        36 41 59 59 44 

26        29 44 29 56 45 

27       22 20 24 32 64 47 

28   24    25 19 29 34 90 46 

29   23    22 24 35 45 63 64 

30   14    12 23 34 42 72 74 

31       20 26  49  31 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου PM10_C μg/m3 * Στακμόσ ΡΑΝΟ΢ΑΜΑ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1 40 43 42 34 34 39 15 21 38 33 57 95 

2 29 55 30 34 44 33 19 24 47 34 75 100 

3 22 50 22 33 43 28 20 24 31 41  118 

4 25 62  39 33 31 16 26 48 46  96 

5 22 38  50 17 33 22 29 32 61  49 

6 31 37  27 29 34 20 24 29 76  14 

7 40 28  33 32 31 25 22 21 65  20 

8 37 35 15 38 34 34 31 25 38 34  18 

9 48 29 20 25 25 50 31 31 49 11  22 

10 49 25 31 34 30 24 33 35 32 11  40 

11 48 37 43 27 26 26 37 21 32 16  59 

12 37 43 39 33 17 26 35 22 34 23  55 

13 39 34 34 51 20 27 38 24 36 27  53 

14 27 37 47 18 22 31 35 26 36 13  51 

15 27 38 52 19 25 27 38 31 41 20  38 

16 11 28 49 23 40 21 38 35 50 24 84 18 

17 25 35 32 24 34 31 39 46 46 9 81 19 

18 57 40 34 18 34 36 45 40 46  106 15 

19 75 23 25 26 27 37 45 28 33  117 24 

20 45 16 22 33 30 29 46 34 34  115 31 

21 37 24 41 33 39 33 28 35 14 51 102 24 

22 24 23 37 29 38 37 21 34 29 49 92 12 

23 33 20 30 29 41 39 30 39 33 59 127 23 

24 25 18 45 24 27 28 32 43 43 59 76 42 

25 26 34 33 26 33 32 33 50 55 40 61 52 

26 54 45 35 24 35 24 27 43 50 27 58 54 

27 46 52 36 19 30 23 26 32 27 31 61 51 

28 24 48 36 34 29 25 31 29 31 29 71 62 

29 32  31 38 32 17 33 33 36  79 79 

30 38  16 36 33 22 17 29 37 60 92 95 

31 36  28  30  23 34    31 
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Μζςεσ τιμζσ 24ωρου PM10_C μg/m3 * Στακμόσ ΣΙΝΔΟΣ * Ζτοσ 2011 
 

Μζρα Ιαν Φεβ Μαρ Απρ Μαϊ Ιουν Ιουλ Αυγ Σεπ Οκτ Νοε Δεκ 

1    40 29 39 21 24  41 107 112 

2   26 30 40 44 18 27  39 106 106 

3   31 30 44 35 19 27  55 106 101 

4   40 40 40 28 22 32  54 91 88 

5   41 49 20 31 32 30  76 78 86 

6   32 27 28 37 27 24 33 79 86 61 

7   22 37 27 35 34 23 29 78 66 28 

8   20 53 31 37 41 26 50 57 77 41 

9   30 26 25 50 39 30 55 15 89 40 

10   39 50 37 39 39 38 30 20 132 41 

11   51 32 35 34 52 21 35 38  47 

12   44 35 33 25 49 24 36 48  57 

13   36 51 28 28 44 28 46 48  65 

14   42 21 26 35 37 24 54 26 104 67 

15   46 26 30 26 37 30 50 24 58 64 

16   41 30 45 30 41 38 54 25 86 40 

17   33 19 40 28 43 42 66 26 80 20 

18   34 37 34 37 48  57 69 102 22 

19   24 35 35 28 46  54 102 98 25 

20   17 26 49  54  42 133 101 39 

21   43 26 35  39  12 164 113 32 

22   34 28 35  40  40 169 97 10 

23   39 22 48 31 39  58 95 99 22 

24   47 23 39 42 32  55 61 67 27 

25   28 22 38 69 36  58 72 64 31 

26   40 22 38 27 32  65 52 53 34 

27   33 22 32 31 31  47 62 93 34 

28   34 29 29 35 40  59 63 78 39 

29   46 32 29 24 37  61 85 84 52 

30   29 28 45 29 23  50 71 95 50 

31   34  37  22   84  24 
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